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Fapport MR 23 i3 te beschouwen als beschrijving der conventies
bij de invoer; 41t rapport, dat de ultvoer behandelt is dan ook
op te vatten als het direct vervolg op MR 23, Cok dit is geschre-
ven voor de goede verstaander, die aan een half weoord genceg
heeft en ult behoefte aan snelle documentatle, Als, naar wij
hopen, dit communicatieprogramma de toets der praktljk heeft
kunnen doorstaasn, zal een geddtallleerdere beschrijving volgen.
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det meest versatiele stendsardyprcgrammsa van ARMAC is ds typ-
routine, 2ie de Inhoud van 3 typt. Zen van de functies hiervan
lg net ult de gegeven binsire repreasntatie ultrekenen van de
cpeenvelgende decimale cljfers; dere zijn afhenkelljk van de
claats, waar de tinale kemma in het woord (38) wordt geinterpre-
teerd. De typroutine kent hiervoor twee mogelijkheden: of achter
et lzagste cijfer (d.w,z. typ (3) als geheel getal) of onmid-
dellijk achter het tekencijfer (d.w.z, typ (8) als breuk). De
crderschelding in "geheel getal" en “"breuk" slaat cp de inter-
pretatle van het binaire woord in S, nilet op het beeld op de
paginal Het 1s namelijk aan de programmeur om te bepalen, of,
en zo ja voor welk cljfer, de punt getypt wordt. Veorts kan

ot de absolute waarde, of het getal met tekern getypt worden;
ook het aantel cijfers stazt de programmeur ter beschikking
Deze en nog enlge andere vrijheden worden voor elk geval

- . - -

typroutine wordt aangeroepen, moet het codewocrd ingevuld zijn

cp adres OX0O, Dit invullen geschiedt a2ls regel door een van
standaard typ-programma ruimte voor tien codewoorden,
genummerd van O t/m 9, In het geheugen zijn hlervoor gereser-
veerd (in volgorde) de adressen 4080 t/m 4089. De specilale
aanroepen (22 0X28, 22 1X28 .... 22 9x28) plaatsen het overeen-
komende codewoord in adres 0X0 en geven dan de besturing over
2an de centrale tyrroutine,
Zo typt b.v, de aanrcep

10 13 B2

22 5 ¥28=) "typcode 5"
de inhoud van 13 R2 volgens het codewoord 5 in adres 4085,
Ails tlen verschilllende codewoorden genoeg is, worden zlj bij
de invoer in adressen 4080 t/m 4089 ingevuld, waarmede de
functle der speclale aanroepen vast ligt. Als men aan %len vee-
schillende codewcorden niet genceg heeft, kan b.v., het hoofd- '
rrogramma de betekenls van "typcode §" wijzigen, door het
nleuwe codewocrd op adres 4089 in te wvullen.
Opm,l: Het is essentieel, dat de 10-opdracht onmiddelliijk gevolgd
wordt door de sprong naar de typroutine, zoals 1n bovenstaand
voorbeeld. Deze restrictie 1s een gevolg van de manlier, waarop
het typen gecontroleerd wordt. {(zie later).
men ook het hoofdprogramma het gewenste codewcord in CXO laten
zetten, en direet de centrale typroutine aanroepen, Aangezien
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dit op een nog al speciale manier zou moeten gebeuren, wordt
dit nu nlet bescerm2vin.

______ en werken in de veronder-
stelling, dat de schrijfmechirne staat cp "kleine letter”; zij
Ik

laten de zehrijfmachine in dszo stand achter,

Als het tekern getypt moet worden, begint het codewoord met T
als ret teken onderdrukt mcet worden - de ftyproutine typt dan
de absolute wasrde - laat men deze T weg.

Hierna schriift men S, als na (al of nlet) het teken een spatic

ingelast moet worden: ontbreekt de 3 in het codewoord, dan wordt

er geen spatle ingelast,

Hlerna komt Gn of Bn, In het geval Gn (1¢n <£10) wordt (3)

cpgevat als geheel getal van n decimale cljfers; het nde cijfer

komt oversen met het eennedencijfer, Als ne< 9, mcet [3] in abso-

lute waarde kleiner - :n dan 10", In het geval Bn (2¢ n < 10)

wordt (S) opgevat als breuk van n decimale cijfers; het WSte

aljfer komt overeen met het eenhedencijfer, de breuk word:
exact op het lmatste cijfer (dus de n-ﬂSte decimaal achter de

komma) afgerond, Door deze afronding kan het eerste cljfer = 1

worden; als regel is het natuurlijk = 0, Omdat ny 2, komt dus

minstens &dén cijfer achter de komma,

Elk dezer n ¢ljfers kan op drle wljzen verwerkt worden,

a) "Loos": a&ls van te voren bekend 1ls, dat een of meer van deze
eljfers = O zijn en wi] ze niet op het rapler wensen te zien,
kunner ze geheel onderdrukt worden. Als een geheel getal b.v.
een exact 10C0-voud is, maar we in deze nullen niet geinteres-
seerd zijn (omdat ze b.v. een gevolg zljn van een om program-
ma-technische redenen ingelaste factor 1000) eindlgt het typ-
proces met drie slagen in de zg."loze cyclus™.

b) "Imperatief", d.w.z. het verwerkte cljfer wordt (zonder meer,
zie ad c) getypt.

¢) "Facultatief", d.w.z, als het verwerkte cljfer # O 1s, wordt
ratlef verwerken" behandeld; als het verwerkte c¢ljfer = O is,
en de "overgang naar imperatief" heeft nog niet plaats gevon-
den, dan wordt het door een spatle vervangen.

en de facultatleve; in de laatstgeroemde werden nullen docor

spaties vervangen, Tenzilj anders gespeciflceerd begint het typ-

programma in de facultsaticve stand; het kan naar de lmperatieve
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stand cvergaar of dcordat een cljfer # 0 verwerkt wordt, of

dncr exvlizie“e aandulding 1n het ccdewcord. De overgang terug
raar weer facultatief is in het zelfde getzal nilet meer wmogelijk.
ien de verschillen tussen leos en faculta-

i~

Cpm, 2% Mer realisere
tiof: bly faculosbief werdt het ofjivr, Aot =0 tiljkt t22ljn, door =2n 3972~
tia vervangen:; bilj loze verwerking wordt er gsen cnkel signaal
naar de typmachine gezonden, Verder betreft de loze verwerking
cijfers, die gegarandeerdi = 0 zijn, de facultatleve echter
cijfers, die misschlen = ¢ zijn,

Boverdlern kan men desgewenst een punt of een spatie inlassen,
De punt bewerkstelligt, als nog facultatlef getypt wordt, de
overgang naar imperatlefl voor de volgende cljfers; de spatie
laat (evenals een aantal loze verwerkingen) deze stand onver-
enderd,

Preclezer: na Bn of On kunnen wij kiezen ult de valgende specifi-
caties (het in het codewoord beschikbare azantal cljfers laat
maximaal zes achtereenvolgende keuzen toe).

Fn (n>1) typ n facultatieve cijfers

Sn {n>1) typ spatle, gevolgd door n facultatleve eljfers

Jn {n»1) typ n imperatieve cljfers

Pn (n 3»1) typ punt, gevelgd door n imperatieve cljfers

In {n31) verwerk n loze cijfers, |

Omdat steeds n y1 is, is het niet mogelijk, om b.v. vlak voor
of na een punt een spatie in te lasgen, twee puntem of spaties
onmiddellljk achter elkaar in te lassen, ete.

Na afloop wordt het codewoord afgesloten door:

X¥, als hier het getal klaar 1is

X3, als het door een spatle gevolgd mocet worden

X¥P, als het door een tabulatle gevolgd meet wordea,

Enige voorbeelden mogen dlt toellchten:

T G1C 33 J1 XK typ geheel getal van 10 clj-
T 8 G0 e) J1 XK fera na teken en spatle; de
frs G110 ¥4 PS5 J1  XK) eerate negen cljfers facul-

tatief de laatste 1mperatlef.
Het onderste voorbeeld illustreert hoe het ook 'kan, maar nlet
moet,

T B10 F1 P3 33 83 XT: ¢yp teken, gevolgd door breuk met
4 aljifer facultatlef voor de komma - dit 1s blijna zltijd een
spatie - gevolgd door punt en negen cijfers, 1in groepjes van
3 door spaties gescheiden, Na afloop Tab,.
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Typ een bedrag, in centen gegeven, uit in guldens; het bedrag
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moet worder, luifit net anbwoord: (8 FI S8
gulden- en centerzantal wordt Aus eer punt getyvrt, het laatste
cijfer voor de punt wordt altijd getypt. 418 we weten, dat het
nedrag een geheel zantel guldens 1is en de punt, gevelgd docr
twee rnullen niet getypt moet worden, zou het socdenoord

38 F3 32 J1 L2 X3 lulden,

Als we wan een br-. 'z by, net duizendvoud uilt willen typen, maar
weten, dat dit aantal kleiner is dan 10, en nog drie cljfers
achter de komme willen hebben, dan luldt het codewoord:

BY 12 F1 J1 P53 XT. (Dit is te verkiezen boven

§ B7 L2 J1 P3 XT als nl, het dulzendvoud door afronding =
10,000 kan worden. 4ls regel effectueren we de extra spatie blJ
breuken zo mogelijk als facultatief getypte nul)., In dlt voor-
beeld wordt het teken onderdrukt en na alfloop Tab gegeven.

e i L A8 -

De lezer zal gemerkt hebben, dat voor de opstelling van het
codewoord slechts gebruikt 1s gemaakt van symbolen dle op het
toetsenbord voorkomen. Men pornst het codewcord van links naar
van elk ccdewoord worden een willekeurlg aantal ‘mag = O ziin)
pentades X geskipt. Het lnvoerprogramma assembleert pentades
tot codewoorden, als de socrtspeclflcerende centrole-combinatle
RT ("Typcode")} vooraf iz gegaan. Inmiddels kent het invoerpro-
gramma dus vier socrten moieculen. De controle-combinatie RT
laat (evenals RD en RG) ce wisselstand en de plaats van weg-
bergen onbeilnvloed; het invoerprogramma blljft "reyoelig! voor
alle ccontrolecomblnaties.

Opm,: De som van alle aantallen na F,5,J,F en L is in elk
codewoord gelijk aan het to*2le aantal typbare cijferas {na B
ef @). Deze gelljkheld wordt door het ilnvoerprogramma ggcon-
troleerd; ingeval van cnjulstheid stopt de machine, Dit is
slechts een van drie controles, waaraan de band bij het lezen

van typcodes wordt onderworpen.



ran het bezin van alk getal meoet een tabulatorstep staan, ook
aan het pezgin van het sers xomt dus een tabulatersiop =en
rear plaatsen rechts van e karntliin te stasn. Links van de
tabulatorstnp van het meest recntse getal op de regel mogen niet
reer ztorpen staan, dan de bovengencemde,

Normael wordt een vast aantal (zeg 1) getallen per regel getypt,
het geheugen voor gereserveerd is, tydens de invoer = I gemaakt,
Ban geeft de centrale typroutine na elk iﬂe getal het signaal
TWNR en na een vertraging - om de wagen tiJd te geven, terug te
lepen - een Tab-sighazl, z~dat dan de wagen klaar staat voor het
typen van het eerste getal op de volgende regel. Als we in een van
de Kolemmen e=r plaats open willen laten, doen we dit met de
RARYAE]D

22 6 X206 =) "acht getal geteld getypt'.

Ponr een TaWw-slgnaal loopt de wagen door tot aan Ae tawulator-
sten voar de volgende kolom; (de telling van) het asntal nog te
tynen getallen op diezelifde regel wordt met ‘1 verlaagd. Nit Tab-
signanl komt in 4it geval altijd, ook als men het laatste getal
~r de regel wil overslaan, Men moet dsarom rechte op de wagen nmg
mimstens een extra tabulatorstep zetten,

Vagk is het gewenst, dat de regels in zg. blokken van een
va3t aantal (zeg j) onder elkaar getypt worden, terwljl de afzon-
derlijke blokken door een extra regel blank geschelden worden.

- . =

4078, gelijk aan j, d.w.z. het aantal regels per blok, Als men
de blok-indeling wil onderdrukken, zet men de blokparameter j = O,
Blckindeling onderdrukker wll zeggen, dat de regels niet mteld
worden, In dit geval is er geen verschil tussen de belde volgen-
de aanroepen: .

23 1 X26 =) "acht regel geteld voltoold"
en

22 3 X26 =) "acht regel ongeteld voltoold"
In belde gevallen wordt TWNR-signazl en Tab-signaal, gescheiden
door een vertraging, gegeven en wordt de telling van de getallen

ingest eld op het begin van de regel. Als j# 0, dan telt de op



B
deze manler afgemaakte regel in het eerste geval wel, in het
tweeds geval rnilet mee irn de blokindeling.

Br ziin dus twee methoden, om Jde blokindeling te cnderdrukken:
of men zet de vlokparameter [ = C, of men stelt de regelpara-
meter In op een groter azntal getallen cer regel, dan oolt
voorkomt, en geeft vanult het hoofdprogramma het einde van

elke regel aan met de aanroep 22 3 X26,

Indlen blokken bestaan ult een vast aantal regels, kan het ge-

wenst zijn, een vast aantal (zeg n) blokken cop een pagina te

typen. Voor het maken van een tafel wil men b.v., de pagina’'s

schelden, dcor een aantal exfra regels blank en aan de bovenkant

van de nleuwe pagina wil men misschien opschriften boven de

k, waarvoor in het gehneugen adres 4079 gereserveerd 1s. Er

zlin voor deze parameter 3 gevallen:

B =20 : de paglnaindeling treedt nlet in werklng, blokken
worden dus nilet gzeteld,

2n-1 1 na n blokken wordt nog een extra regel blank 1nge-
last {dus totaal twee, nl, ook al een, omdat het
elnde van een hlok bereikt wag; dit impllceert drie
TWNR-signalen!)

k = 2n : na n blokken wordt nog geen extra {tweede) regel

blank ingelast, want de lay-outroutine handelt, als-
ste block onderaan de pagilna

It

24

of er nog een nileuw n+4
ment stelt ons in staat, om, wat bij sommige tabel-
- len gewenst 1ls, de eerste regel van elke pagina
ook onderaan de verige bladzijde te typen.
Alleen aan het einde ven de pagina komt de besturing met de
conditie positlef terug in het hoofdprogramma. Hlerdoor is de
programmeur in staat, aar heft begln van de nieuwe paglna zijn
mazatregelen te treffen, als daar zijn het geven van extra re-
gels blank, het typen van pagina-nummer, hoofden boven de ko-
lommen en, als k = 2n, het herhalen van de onderaan de vorige
praglna reeds getypte regel,
Naar analogle met twee cerder gegeven aanroepen, kent het in-
voerprogramms
22 4 ¥26 =) "acht blok geteld voltocid"
en
22 5 X26 =) "acht blok ongeteld voltoold"
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Beide sturen naar de schrijfmachine twee TWNERE-silgnalen, en dan
een Tab-signzal, allzs geschelden door vertragingen, In het cerste
geval telt het zZo beelndigde hlcok wel, in net twsede geval niet
mee in de peginaindeling., Om de saginalrdeling te onderdruikken,
staan cns weer TWse wégen oren; de raginaparameter k = 0 te stel-

len is zeker het cenvoudigst.

Een Y??Ell??é@ asznreoepr aan het begin van elk orogramma is
22 0 X286 =) "start nleuwe pagina"
Hier worden twee TWNR-signalen, gevolgd door een Tab-signaal naar

de schrijfmacnine gezonden en alle tellingen worden gezet,

G . ety S oy iy T = S A T R e S -

Als paglna's op het papiler niet een vast aantal regels beslazn
(zie cok later bij de beschrijvirg der controle) en toch - als

Telling van het asntal TWNR-signalen

b.v, de schrijfmachine met "pinfeed" 1s uitgerust - de eerate
regels van pagina's aequldistant moeten liggen, maken wij ge-
bruik van het feit, dat het totale aantal TWNR-signalen geteld
wordt, Als een nieuwe paglna azan bod kemt, wordt deze telling
ultgelezen en = ¢ gezet voor de telling van het aantal op de
nleuwe paglna, Het oude aantal gtaat bilj de ferugkomst in het
hoofdprogramma in 3.
99?}13 Bl] paginascheiding geeft de subroutine drie signalen
TWNR; eerst één, omdat een pagina klaar is (die valt nog onder
de oude telling), dan &én, omdat op de nleuwe pagina een nileuw
blok aan de beurt is, dan nog 4£n, omdat dit tevens een nleuwe
regel Impllceert. De laatste twee vallen onder de nileuwe telling
wordt, wordt aan het einde van een blok de totale regeltelling
ultgelezen en = 0 gezet; is hier de paginadindeling met k = -0
onderdrukt, dan 1s 2an het einde van een blok ook de conditie
positlef blj terugkomst 1n het hoofdprogramma.
Opm.3: Ock bij de aanroep 22 0 X266 ("start nleuwe pagina')
wordt het cuds aantal TWNR in 3 geplaatst, en wordt de nieuwe
telling = 0 gezet, vodrdat de twee TWNR-signalen van deze zan-
roep gegeven worden, Als de besturlng in het hocfdoregramma
terugkomt, is dus ock hiler de nleuwe telling alweer tot 2 ge-
stegen,
De aanroepen

22 0 X2%k =) "tel en geef TWNR, waarna vertraging"
en ’

22 3 x24 =) "geef Tab, wamrna vertraging”
staan de programmeur tevens ter beschikking. De vertraging na



TWNR 1s aanmerkelijk groter dan na Tab,

Da controle

[a]

Het is gezegd, dat de 10-crdracht, die het te typen getal in 3
placatst, onmiddllijk aan de subroutinscanroepsprong vooraf
moet za2an, De reden hierveoor is, dat na het typen de besturing
copdracht terugkomt! Hier wordt weer het getal in 3 geplaatst;

in de typroutine wordt nu de besturing naar een controlepro-
gramma gestuurd, waar het ten tweede male aangehaalde getal verw
geleken wordt met een ult de getypte symbolen opgebouwd con-
troleresultaat, (Blj deze centrole wordt ook hat ¢odewsord
opnieuw opgezocht en ontrafeld) Als de controle Kloupt, komt de
besturing via het layoutprogramma bi] de volgende opdracht in
het hoofdprogramma terug, Faalt evenwel de controls, dan komt

er TWNR, en zoveel Tab-signalen, dat de wagen weer in de positie
ataat, waarin hij stond, toen aan het mislukte getal begonnen
werd, en de besturing komt terug in het hoofdprogramma bij de
vorlge opdracht, (dus de -10-opdracht) en probeert opnleuw het ge-
tal te typen. De extra TWNR telt nlet mee 1n de blokindeling.
Typen en controleren wisselen elkaar dus af (ook als een fout

is gedetecteerd)., Daarom is de aanrcep 22 O X26 ("start
nleuwe pagina") verplicht: hier wordt gezorgd, dat de eerst-
volgende keer getyrt (en niet gecontroleerd) wordt, De achter-
grond van het voorschrift over de plaatsing der tabulator-
stoppen 1s nu ook begrijpelijk.

De_gutomatische plastsing der tabulatorstoppen

T e M oy =y 8 B b S v e -

Als a,b,c, .... n de afstanden zijn van elke tabulatorstop tot
de linkerkantlijn, resp. de voorafgaande tabulatorstop, ponst men
RI & 22 x5
+ g
+ b
+. ¢

’

+'n
RE rofrfel biank
Men verwljdert voor het inlezen de tabulatorstoppen en geeft
TWNR (dus zet de wagen tegen de llnkerkantlijn). Als het boven
aangegeven bandje gelezen wordt, geeft de machine a spatles
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en stopt; mern xan dan een tavulaterstop lnzetten; na deorstarten
sanakelasr) geelt het programma
1 ne 4e stop na n spatles
gaween gelszen, Voor
21k getael worder rrazl geasklpt. Het
1fde band te laten
‘d.w.2. layout-

verdlent aankeveling het Ta
volgen deor net vandle met de fyrcon
parameters =n typrodes),

Het Tab-bandje laat Jde stand van de conirclewissel onrelnvleoed,

v — — ——— s o o o o o o . T i o oy B -

RJ A 22 X25: aankondiging van Tab-bandje
ho77X0: adres voor regelparameter

Lo78x0: " " blokparameter
LCTgXO: H "  paginaparameter
LoB8ox0: " " typeode O
4o8gxo: " " typcode 9

22 3 X2R8=): typ volgens typcode 9

22 0 X24=): tel en pgeel TWNR, waarna vertraging

il 3 X2%=}: geel Tab, waarna vertraging

22° 0 X26=): star% nilesuwe pagina

22 6 X26=): acht getal geteld getypt

23 1 X26=}: acht regel geteld voltoold

22 3 X2A=): acht regel ongeteld voltooid

22 4 X26=): acht blok geteld voltooid

22 5 X26=): acht blok ongeteld voltooid

22 26 X19=): pons bivarnd {(parameter in S meegeven: in de a-

helft het “egin, in de o-helft de lengle, gepconat
wordt RA-combinatie, RB, binaire moleculen en
dan 1 pentade blank)

22 18 X25=%: contrcleer het gehele trommelgeheugen op de
parityeheck (gebrulkt kanaal C),
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Résumé der auvtostarts

dn . o . L ia o MM e v e

'nMy stars invoercrogramms scnrijvend

4"y start invoerprogramma vergelljkend

"2y typ A4 213 geheel getal (volgens T @12 89 J1 X8)
"Iy Lyp 2 als geheel getal (volgens T G710 50 J1 X9)
"4Ts wyp A 2ls breuk {(volgens T B0 F1 P9 X3)

"5%: Typ S als breuk (veligens T B10 F1 P9 X8)

"6': tfest trommelgeheugen
{"7": neg ongebruikt)

"8": herstel wrij kanaal (= kanaal 127: de veoorpensing wor?t
bedorven

"g"y pons bilband (begin in a-nelft, lengte 1n b-helft van Ae
getalschakelaar),



