EWD 116 - O

De bankisrsalgorithme en verfijninzen daarvan

0. Inleiding

In dit rapport wordt de interferentie besproken tussen simultane programma's,
zoale deze voortvloeit uit het gemeenschappelijk gebruik van randapparatuur.
Aan de restrictie's, die voortvloeien uit het feit, dat deze verschillends
programma's in eenzelfde (eindig) gehsugen moeten worden geherbergd, wordt
(voorlopig?) geen aandacht geschonken. Onze primaire zorg ten aanzien van dsze
interferentie is de beheersing ervan,d.W.Z.de vermijding van een dodelijke
omarming. Onze eerste beschouwing is van toepassing, als het slechts gmat om
een enkel soort comminicatieapparaat.

1. De bankier met homogene klanten en eéén valuta

Een bankier (lees "installatie") beschikt over een eindig kapitaal in muldens
(lees "bandlezers"). Hij is bereid geld san klanten (lees "programma's") te
lenen cp de volgende voorwaardan:

1. de klant verricht de leningen voor een in de tijd gemeten eindige transactie;

2. de klant moet van tevoren de maximale omvang van de voor de transactie benodigde
lening opgeven;

3. de klant hoeft miet meteen dit totale bedrag op te nemen en tot het einde toe
vast te houden; integendeel, het wordt aangemoedigd, als hij pas om meer geld
komt vra en, als hij het nodig heeft en als hij zo gauw mogelijk weer komt
afbetalen;

4. de klant mag niet mopperen, wanneer hij om uitbreiding van zijn lening om
meer geld komt en te horen krijgt: "Weliswaar overschrijdt U met deze aan-
vraag Uw opgegeven maximum niet, maar op het moment kan ik U het gevraagde niet
lenen. Ik zal U bericht sturen, wanneer ik U wel de door U gevrasgde lening
kan verstrekken',

5. de garantie, dat dit yoment mettertijd zal aanbreken ontleent de klant san
de wijsheid van de bankier en het feit, dat zijn medeklanten aan dezelfde eis
gebonden zijn, nl., dat ze, zodra ze over het gevraagde bedrag de beschikking
gekrezen hebben, met bekwame spoed hun zaken voortzettm, d.w.z. dus in een
eindige tijd om meer vrmagen, dan wel terugbetalen, dan wel hun transactie
beeindigeny

6. beeindiging van een transactie, van de bankier-klant contract impliceert dat
het geleendes bedrayg geheel in terughbetnsld. Rente wordi nist berekmmd.

De primaire vragen zijn:

a. onder welke voorwaarden kan de sankier met een zich aanmeldende klunt een
contract aangasan’

b. onder welke voorwaarden kan de bankier bij aanvraag van (meer) geld tot uit-
betaling overgaan zonder het revaar te lopen, dat hij wegms dodelijke omar-
ming niet zijn verplichtingen ksn nakomen?

Ter verklaring var het verschijnsel van dodelijke omarming het volgende voorbeeld:
Ben banikier met een kapitaal van 8 gulden heeft {wee klanten A en B, dis bLeidesn

6 gulden als hun maximale behoefte hebben opgegeven. Als 4 en B beiden 2 gulden
hebben opgegeven is er nog geen vuiltje aan de lucht. Wil nu bv. eerst A zijn
lening tot 3 uitbreiden, dan mag dat. Xomt dan echter B om zijn derde gulden,

dan moet Wxj uitbetaling aangehouden worden, hoewel ar nog 3 gulden in kas is.

Zou immers gan B zijn derde gulden uitbetaald worden, dan zou er maar ¥ 2 gulden
in kas overblijven. Als nu A voor zijn voortzetting nog 3 gulden vraagt { waar

hij "mettertijd" recht op kan laten gelden) dan kan dit niet gegeven worden en

A moet wachten; als echier ook B met zijn zaken in een stadium gekomen is, dat
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hij de resterende 3 gulden nodig heef't, voordat hij over terugbetaling kan
gaan denken, dan zit de hele trvep zo vast als een huis. Dit verschijnsel wordt
"de dodelijke omarming” genoemd en het is deze calamiteit, die de bankier in
zijn wijsheid dient te wvoorkomen. Deze alinea ter explicatie.

Vraag a. is gemakkelijk beantwoord: de bankier kan met elke zich aanbiedende
klant het contract ondertekenen als de door de klant genoemde behoefte het
totale kapitaal van de bankier niet overtreft.

Om vraag b. te beantwoorden voeren wij enige termen in:

De bankier beschikt over een vast "kapitaal". Elke klant biedt zich san onder
opgave van zijn maximale "behoefte".
Er geldt voor elke kiant

"behoef te & kapitasl'.

Ue momentane toestand van een klant is gegeven door zijn "lening" ; aanvankelijk
is "lening =0", voor elke klant zal steeds gelden

"lening < behoefte".

afhankelijk van deze twee grootheden voeren wij per klant in de "“claim", gegeven
door

"claim = behoefte -~ lening”.

Lbe claim is dus het bedrag, dat de klant mogelijk voor de completering van zijn
transactie er nog bij wil kunnen eisen.
Tenslotte voeren wij in de zg. "kasvoorraad" gegeven door

"kasvoorraad = kapitasl - som van de leningen".
Uiteraard geldt "U < kasvoorraad”.

Um te kijken of de bankier bij aanvraag om meer tot uitbetaling kan overgaan,
onderzoekt hij de toestand. die ontstaan zou als hij tot uitbetaling zou over-
gaan. Is deze toestand "veilig", dan gaat hij tot uitbetaling over; is deze
toestand "onveilig", dan wordt de uitbetaling aangehouden en komt de kiant op de
wachtlijst. itest ons te beschrijven, hoe hij de veiligheid van een situatie
onderzoekt.

In wezen onderzoekt hij, of hij al zijn klanten nog kan bedienen en hij dus
"mettertijd" zijn hele kapitaal kan vrijmaken. Hij voert daartoe in de groep
van "bedienbare klanten" aanvankelijk leeg) en de groep van "te dienen klanten"
(aanvankelijk alle klanten omvattendg. Voorts voert hij in de hulpgrootheid
"vrij te maken bedrag', die aanvankelijk gelijk gemaakt wordt aan de xasvoorraad.

du begint de algorithme:

Zolang de groep der "te dienen klanten" nog niet leeg is, wordt er hieronder
gezocht near een klant, wiens momentane claim de momentane waarde van het vrij
te maken vedrag niet overschrijdt. wWordt zo'n te dienen klant gevonden, dan
wordt hij overgeheveld naar de groep "bedienbare klanten", waarbij tegelijker-
tijd het "vrij te maken bedrag" met zijn momentane lening vermeerderd wordt,
waarna het proces herhaald wordt. Dit proces kan op twee manieren eindigen:

a. Doordat op deze wijze de groep “"te dienen klanten" leeg wordt, in dit geval
is de situatie "veilig";
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b. Doordat, voordat de groep "te dienen klanten" leeg is, zich hierin geen
klant bevindt met een claim, die de inmiddels bereikte waarde van het
vrij te maken bedrag niet overschrijdt; in dit geval is de situatise
"onveilig".

Upm. Veiligheid kan reeds geconstateerd worden, zodra "vrij te maken bedrag =
kapitaal" is; de resterende te bedienen klanten zijn dan a fertion bedienbaar.

ilet ig duidelijk, dat de bankier, door de situatie steeds veilig te houden,

de dodelijke omarming steeds kan vermijden. Mern kan ook laten zien, dat zodma
de bankier zich tot een onveilige situatie verleiden laat, het behoefte patroon
zich zo kan ontwikkelen, dat de dodelijke omarming niet meer is af te wenden.

2. Uitbreiding tot verscheidens in-converteerbare valuta

ilet bovenbeschrevene is van toepassing wanneer de onderlinge interferentie
tussen programma's zich beperkt tct "vechten om een soort apparaat', zeg
"bandlezers”, waarbij de ene bandlezer ons iedere keer even lief is als de
andere. In de praktijk werden we geconfronteerd met het feit, dat de programma's
bandlezers, bandponsers kaartlezers en wat niet willen bespelen. Deze zijn
inconverteerbasar in de zin, dat het bitter weinig helpt, als je voor een pro-
gramua, dat eigenlijk een bandlezer nodig heeft, probeert te troosten met de
mededeling "Pech, mear ik heb nog wel een ponser voor je".

In termen van de bankier komt dit er op neer dat kapitaal, lening, behoefte,
claim en kasvoorraad nu niet enkel in guldens, maar in meer dimensies (franken,
ponden en kronen) uitgedrukt worden. De passage in de algorithme "een klant

wiens momentane claim de momentane waarde van het vrij te maken bedrag niet over-
schrijdt" dient vervangen te worden door "een klant, van wie geen claim de
momentane waarde van de corresvonderende kasvoorraad overschrijdt". Verder is

de hele algorithme, inclusief het idee van het kasgeld omveranderd bruikbaar.



