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Communicatisbuffering voor de BL-X8 « T.il.0.

Alemeen

Je mogelijkheid communicatie-informatie te bufieren is een faciliteit van
de installatie als geheel: de buft'erruimte wordt dan ook niet bij speciale
prograua'’s ondergebracht, maar "universaliter", zoals de tabel van de SV's
van de pibliotheek.

Jit doet ons leed, want het impliceert een permanente kerngeheugenbezet~
ting voor de SV-lijst van de buliersegmenten. Toch moet het maar; wij
denken aan, zeg 25 S5V's (d.w.z. waximasl | trommel vol gzebufferde trans-
put informatie).

Naast de 256 5V's zullen wij extra ruimte ter beschikking stellen om
hierin kettingen van segmenten te rijgen.

Analyse van de besment Controller heeft aangetoond, dat het nist ondoen-
lijk is om SV's .o vorhuisen; dit maakt het mogelijk, dat een producent
een sezgment als privé segment vult, en als het vol is de informatie naar
de buff'erruimta overhevelt, zonder de infomatie "vleselijk" te transpor=-
taren. wr hoeft slechts een sV vernuisd te worden.

lnvoer via uandiesers

ve invoer via vandlezers vehandelen we apart, omdat we deze tamelijk
afwijkend vedienen.

Le Pii's nemen niet recntstreeks contact met de bandlezers 0p, mEAr doen
dit via een informatiestroom, waarvan de opbouw ver op de consumptie véér
wag zijn. sden kan denken dat de bandlezer zo snel is, dat dit nauwelijks
de moeite waard is; wij moeten dit echter wel doen, omdat de buffering

de enige manier is om de bandlezer zo gauw mogelijk vrij te maken.

wlke Pui krijgt slechts de beschikking over een enkele papierband-informa-
tiestroom; het feit dat er {wellicht) meer bandlezers aan de installstie
zltten komt niet de individuels programma's, maar het samenspel ten goede.

um deze impliciete invoerstroom hoeit een programma niet te vragen: hij
was er keunelijk al, toen het programma ingevoerd ging worden.

Wij zagen twee wegen: Of de bandlezers in de bankiersalgorithme betreiken
en van de programweur verlangen, dat hij de interesse "afmeldt" wanneer
hij zijn laatste gegeven heeft ingelezen 5f het er maar op wagen, d.w.z.
niet de programmeur laten verklaren dat hij niet meer lezen wil, en, om-
jekeerd, de bandlezers buiten het bankiersalgorithme houden. Wij hebben
- tegen alle regels in! - tot het laatste besloten. Om het ruimtebeslag
in de bulfer te mitigeren hebben we wel besloten, om in de informatie-
stroom van de lezers het bandbeeld gepakt te bergen. (lLen pakking van
2000 karzkters per segment geeft bij volle band van 300 meter & 400 kar.
per meter 60 segmenten. bat is natuurlijk niet mals, wmaar het zij zo.)

Wij hebben dit onder anderen sekozen, omdat wij niet veel vertrouwen habe
ven in de zo nmoeilijk afdwingbare plicht tet afmelden. (Wij doen ons best
onze programmeurs niet te hoog aan te slaan!)
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Heservering: van een bandlezer voor de opbouw van een bepaslde informatig~
stroom valt onherroepelijk af bij de detectie van "einde band*.

beze informatiestromen zijn objecten, die elk bshoren bi} een bepaalde
Pil. We kunnen ons het"handvat" onderin de stanel van de PM voorastellen,
(Geheugenpronectie schept wel problemen, want Je producent moet bij het
handvat kunnen, maar de producent is tenslotte een gtamgast, die moet
wetan wat hij doet. )}

Uver de gedetailleerde layout van het nandvat doen we nu geen voorstiel,
Wij merken op, dat er onderscheid ;emaakt moet worden tussen "informa-
tiestroom nuchter" - d.w.z. niet eens in opbouw - en "inTormatiestroom
lees", d.w.z. het komt wel, maar er zit gean enkel segment in de bufier-
ruimte. set handvat bevat de seinpaal, via welke de producent toevoegin,:
van ééu nieuw segment aan de consument doormeldt. liet handvat bevat tevens
een identilicatie van de producent - om vrij te kunnen maken in geval van
desaster, ov.v.

Plotter, printer s ponser

Wij unenen aan, dat een plotter, die aan een bepaald plaatje vegonnen is,
dit plaaije moet kunnen afmaxen, voordat hij auan een ander plaatje begint.
Voorts stellen wij, dat een plotterprent potentieel zo uitgebreid kan zijn,
dat wachtern met output, het programma "einde plaatje” heeft gemeldt, pro-
nibitiel zou kunuen zijn. Uieruit volgt, dat met 1 physische plotter,

Jeen P via twee "abstracte” kanalen, twee - willekeurig uitgebreide- plaat~
Jes kan gaan tekenen. Wij voorkomen dit door geen ri het uitdrukkinge-
vermogsen ie geven om aan meer dan een plaatje bezig te zijn. Bij voorkeur
zal de plotter (zie onder) slechts aan plaatjes beginnen, waarvan de
specificatie volledig voltoouid is.

Jok voor de bandponsers ;eldi, dat we bij voorkeur slechts een ponser aan
het ponsen van een vaudje zullen laten beginnen, als het bandbeeld geheel
1s opsebouwd. Als dit nl, 2o is, kan de machine controleren, of er nog
sencey papier op de rol is. wcet een ponser aan een onaf bandbeeld begin-
nen, dan zal hij vragen om een nieuwe band in de ponser.

ienslotte: de highspeed printer verwerkt van de programms's de informatie
"formuliersgewijs". Als echier twee programme's met dezelfde anelheid
tormulieren aunbieden is het voor de receptie hoogsti onaangensam, als de
formulieren om de ander komen. Ook hier heuben we dus zoiets, dat de fore
mulier printer - zo mogelijk - aife teksten producerer..

GHass de verscialllea zullen wij proveren, deze drie apparaten zo gelijk
mogelijl te vespreken,

et volgende beeld werd in eerste iustantie voor de plotier(s) ontwikkeld.
Wij wullen straks bekijken, in hoeverre het ook voor de andere Zereedschap
van toepassing is. Wij praten dus eerst even over de plotter(s).

wwantitatief spelen twee aantallen een grote rol: het aantal physische
apparaien en het aantal "documenten in opbouw". (Een "document" is voor
een plotter een plaatje, voor een bandponser een noodgakeli jkerwijze on-
versnipte band. )
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wij stellen ons voor, dat een physisch apparaat niet aan het volgende
document begint, voordat net vorige is voltooid. (Bij de plotter is

dat niet strikt noodzakelijk!) Wij gaan er verder van uit, dat een
document zo omvangrijk kan zijn, dat het onredelijk is om a priori

te elsen, dat het in zijn totaliteit gebufferd moet kunnen worden,
voordat aan de feitelijke uitvoer begonnen wordt. (Dit is voor de
ponser weer wat restrictiel, omdat de lengte van ean physische band wel
ditl 8en LOvVensrens gevonden is. )

Voor eeua bepaald soort physisch apparaat voercn wi} in "de uitvoerders"

- 1n evenveelvoud als er physische apparaten ziju - en "de prae-uitvoer-
ders". klke prae-uitvoerder is de mogelijkheid om een eventusel "onue-
grensgd” document te gaan opoouwen. Prae-uitvoerders zijn geprogrammeerde
ingtituten, hun aantal kan in overi;zens identieke installianties verschillen.

ve programmeul kent het verschil tussen de prae-uitvoerdsr en de uitvoer-
der niet. Als hLij als zijn behoef'te opgeeft b.v. "1 plotter", dan wordt
deze behoefte ten baute vun de bankier vertaald in "1 praeplotter + 1 plot-
ter". Als nij aangeelt, dat hij een document wil gaarn opbouwen, dan

wordt dit vertaald in de poging om een prae-uitvoerder te leneri.

du krijgt de I een prae-uitvoerder toerewezen: hij kan nu het document
opbouwel = mogelijk hierin geremd door cen P-operatie op vrijkomende
buf'f'erruimie en tenslotte wordt vun hem verwacht, dai hij het document
"voltooid" meldi. Up dit moment komt de prae-uitvoerder vrij en kan een
andere - of dezellde - P aan documentopbouw beginnen.

Als er n prae-ulilvoerders en m echte uitvoerders zijn, spelen achter de
gchelmen n + o ooverigens equivalente inforwatiestromen een rol: hiervan
zZijn op elk morent een ten hoogste n-tal "de prae-uitvoerders". (Lleze
som komt voort uit net volpende: elke physische uitvoerder kan bezig
zijn met de conswmptie van een inmiddels af document; daarnaast Zijn n
documenten in opbouw.)

Als een ru een document voltooid meldt, dan moeten wij iwee getallen
ondersclieiden: of een feitelijke uitvoerder was reeds aan de consumptie
varn deze stroom begonnen of niet. 40 nee, dan wordt het voltooide,
onvegoninen becld aan de . ;. "documentenketting" gehanyen. Naast genoem-
de lrvormatiestromen die hoogstens &én document in opbouw, in afbrask

ol welde oevatten, is er nl. nog een ketting van Mex voliooide documen-
ten. ln dese retting worden klare documenten opgenomen in volgorde van
voliooiing; in deze zelfde volgorde zal later aan hun feitelijke uit-
voer uegomnen worden. (N.b.: 51j meer uitvoerders betekent dit niet, dat
ze de een na de ander in volgorde uitgevoerd hoeven te worden!) Verder
wordy er een prae-uitvoerder vrijgeseven.

Als bij voliooiing van het documentbeeld wel reeds een physische uite
voerder aan de feitelijhe consumptie begonnen was, wordt de documenten-
ketiing met rust gelaten, maar wordt aan de bankier beeindiging van
lening semeld van niet alleen een prae-uitvoerder, maar ook van een uit-
voerder. {“ie onder.)

wen vrij ledise uitvoerder handelt als volgt:

als de documentenketting niet leeg is, zoekt hij uit de m + n informatie-
stromen een ongevruikte (die is er!) en mitiecrt deze stroom met het
kopdocument uit de ketting. vervoliens gaat hij uit deze stroom consumeren.
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Als de documentenketting leeg is, kan hij, wanneer er wel documenten
in opbouw zijn, prouveren, of hij al vast aan de uitvoer van een onaf
document beginnen kan. het beginnen asn een onaf document betekent
echter dat het opbouwende programma vanaf dat moment geacht wordt
liehalve een prae-uitvoerder ook een uitvoerder geleend te heoben.

e uitvoerder ways zich dus slechts onder controle van de bankier san
gen onal document beginnen.

Als een uitvoerder zichzelf uit de documentenketting initieert, is dit
ecn allopende taak: de uifvoerder kan zich op dayreldbasis ter beschik-
fingr stellen en omarmingsrestricties worden hierdoor aanmerkelijk milder.

et idee van de prae~uitvoerders is dus om zo mogelijk op daggeldbasis
vanl de piiysische uitvoerders geovruik te maken; dit is des te interes-
santer naarmate de beschikbare puiferruimte 100t ig ten opzichte van
voorcometde document oiwvangen.

Len e ander werpi wel strategische problemen op, speciaali hoeveel
prav-iltvoerders kiezen we en wauneer beslissen we, dat een uitvoerder
Leyint asn de uitvoer van ecn onal’ document. { De mogeli jkheid zulks te
dven wordl door de bauiler alveperki: als het moelijk is, hoeft de uite-
voerdar hel echiter no. niet te doen.)

nenenliel voorbeeld moge de strategische problemen nader illusirereri.
wel, wat we in esn installalie van een bepaxld type 1 uitveerder hebben,
wuar meer praeg-ultvoeruers en stel, dal de installatie geladen is met
eci programma, dat een niet ontieglijk omwvangrijk document icel traag
valt (een z.g. "druppelaar" ), Zolang de ouvang van de gebufferde infore
matlestroom nog geen onbehourlijke proporties heeft aangenomen, 1s het
saak, de ultvoerder nog niet aan de uitvoer te laten beginnen: dit kan
de physische uitvoerder nl. nodeloos lang bezig houden. kn inderdaads
terwijl de druppelaar moeizaasw zijn document opbouwt, komt een extra
programsa, een "vluggertje", die eventjes een snel produceerbsar docu-
ment wil uitvoeren; veu de :ant van de machine is dit een ideale "mix".
et tweede programma gaat document produceren: als nu dit tweede docu-
meut ~ b.v. omvangrijk - niet eerst in zijn geheel sebulferd xan worden,
noet het physisch apparaat wegsens sebrek aan bufferruimte 0D een gegeven
offenbilik aan een van beide documenten beginnen. ioe besturen we, dat hij
dan adan het document van het vlwgsertje vegint?

Lr zijn iwee oplossingen: als sen uitvoerder san een onaf physisch docu=
aettt moel beglnnen - wegens ultputting ven de bufferruimte - laat hem dan
i peval van keuze de langste informatiestroom kiezen: dit helpt het mees-
te. [n boven lLeschrevea situatie moet je dus hopen dat op het moment dat
tot uitvoer Lesloten wordt, de producten van het vliuggertje de productie
van de druppelasr inmiddels heefi ingeheald. (Je moet dus met het viugger-
tje wel "op tijd" komen: dat woet toch, wani als de druppelasr definitief
auir de ultvoerder gekoppeld is, dan heb je het gehad en komt het vlugrere
tje toch al niet meer aan bod. Deze inhaaloverwesing stelt de grensg van

N

"op tijd zijun" alleen wat scherper. )

I is een andere techniex, al. die der vrijheidsklassen. Ilierin kent
rigd aan elk programma een vrijheldsnwmmer toe: de bankier hantsert nu
als nevenvoorwaarde, dat een programma wet hoger vrijheidsnummer voor
“ijn voortzetting niet op de voortzetting van - d.w.z. vrijgave door -
een programma uit een lagere vrijheidsklasse afhankelijk mag zijn. Door
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de druppelaar dan een lager vrijheidanummer te geven dan het viuggertje

forceert men, dat

a) het viugzertje alleen geaccepteerd wordt als de uitvoerder nog niat
aan het document van de druppelsar begonnen is,

b} daarme de feitelijke uitvoer van het document van het viuggertje de
voorrang krijgt.

Uf de invocring van het vrijheidsgetal geen nadere complicaties met
zich meebrengt - afgezien ervan, dat men het moet definieren - moet
een nadere analyse nu uitmaken,

Zonder invoering van het vrijheidsgetal kan men altijd (logisch) straf-
feloos een vrije uitvoerder aan minstens een van de onaffe documenten
laten veginnen. Immers: dit geldt als &x een lening van de uitvoerdsr.
Voordal deze koppeling tot stand gekomen ig, was de toestand veilig,
d.w.z. de bankier zag al zijn programma's op den duur eindigen, d.w.z.
on dit in een zekere volgorde verifieren: het eerste prae-ponsende

rogranmd, waarvan hij de doorgang garanderen kan, mag dus ook de
i'sitelijke uitvoarder op dit moment willen lenen. Houdt ook na intro-
ductie van net vrijheidsgetal deze redenering stand?

ln dat geval onderwvoekt de vankier verst of de programma's uit de hoog-
ste vrijheidsklasse door Kunnen gaan. liieronder kunnen er zijn, die wel
prae-uitvoerder en uitvoerder geclaimd, masr noyg niet zeleend hebben.
Vervolgens worden de programma's uit de dasronder li,gzende klasse onder-
zochts hier kan het eerste prac-uitvoerende programme ontmoet worden,
dat evenwel de uitvoerder zelf niet lenen mag, omdat dan een programma
uit hogere vrijheidsklasse in de knoei zou kunnen komen.

soraal is: zonder vrijheldsilesse kan altijd de uitvoerder aan minstens

1 niet leeg onaf document !.;innen. Met vrijheidsklasse - en vrije prae-
uitvoerders - is het mogeliju de ultvoerder voor een nog lege prae-uit-

voerder te reserveren!

ilet voorgaande dekt vrij aardig de bandponser en de ploiter: de high
speed printer is een ander chapiter.

Um te beginnen: het lijkt irreeel om voor de printer het santal prae-
uitvoerders lager te kiezen dan het asantal Pi's (“een programma, dat
niet print is nauwelijks een programma').

Als wij ons op het standpunt stellen, dat de printer gnel is, dat de
programmeur snel zijn gegevens naar buiten wil hebben, dan zou men zeg-
gen: beschouw een formulier van de printer als "document", zedrs dit
klaar is, neem het dan in de ketting op. Anderzijds is dit onaoceptabals
het scheur- en sorteerwark, dat hierdoor voor de expeditie aou ontgtean
is gewoon te erg. kn dan ga je dus zZeggens beschouw aan elke prae-uit-
voerder "N" formulieren als document. laar hoe groot kies je "N"?

liet is duidelijk, dat beeindiging van het programma de prae-uitvoerder
vrijgeeft en het steertje formulieren als document naar de ketiing kan
overhevelen. Dan is sr ten duidelijkste werk voor de printer., Als de
documentenketting leeg is, begint de printer (beginnen de printers) pas
actief te worden als de totale cmvang van de gebufferde informatie daar-
toe aanleiding geef't. et ligt voor de hand, om dan uit een informatie-
gstroom, die begint met het oudste document of de informatiestroom, die
het grootste aantal formulieren bevat? ijn neiging is om de tijdsfactor
te verwaarlozen - er komen zecn programmeurs in de machinekamer - en de
lanirste informatiestroom te pakken.



