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�q�t���[�;�w���b���"FE�b�w���¼�~�b�y���t���/�Ä�b�Ä���?�®�/�b�-¾Q�S�/��±t�w�w�/�2����¨-�;�w���/�?�����k¾W���;��À?���2���w���;�c�b�W�2���Ä�G¨
¸_�b�w���S�/�Ä���w���?�����;�º�®�b�?�¼±2���;��Ì��§¦£¢�Î��c�b�LÀ2�/�/���;�/���;���t�����w�t����±?�w���t���w�t���6�¼³²�/� ¨  ��;�;�w�
���;�;�½�¼·!»6���Ä��±?���w�º�b�w���w�8�t�w�/�w�8�t�w�E���b���W�;³;�8� ¨  ��;�;�w�������w�º���;�t�i�Ä���?����¾��b�c���w�t���6�;³;�/� ¨
 ��G�;�w�L���;�¼�½��� Ê��G���Q±t�w���§�w�§���IH2�t�L�w�t�W�w�8���b�t�w�®���k�b�c�f�i³G�t�Ä�EÐ§�b�S�¼±?�������Ä��±t�������;�t�w�Ä�b�t�w�E·
¥¿�t�w�w�E�;�º�b�QÂ;�/�w� �[³����t���E�;���������Ä��±t���q�����w�E������³G¾;¸q�V�b�[�w�/���?�w�¼Â²���w�t�{���;�w�w�E�����?�/�w�_�b�^�[±?�c�i¨
�w���;�t�V¸q�?�®�����w³��t�w�t�8�w�"F/�£�����Ä��±t���§���;�t�i�i�b�?����·L©«�{�/���?���;³��w�t���W�;³;�8� ¨  ��;�;�w�{�w�t�/�;�w�/�
�t�w�bÂ;�/�º�w�«�������c�b�t�½�/�b����³«���b�2���;� �;±t���?�b�i�bÀc�b�i���b�y�S�IHc�?���w���;�t�o�b�c�~�w����?�E�i¬¹�¼±?�
�t�w�G�b�d�E·

»�Á�¦ªÂG�8�c���;�w���2�bÂ;�W���;�t���t�w�;Â��½���E�{���G�;���L¸q�t�½�����;�2�/�Ä�b�w���;�������Ä��±t���A�S�/�Ä���i���?�����;�t�E·
�q�t��� ³G�t�½�/�b�6�c�b�Ä�;�����;� ���y�w� �w�����;�Ä�¹���8�w���¼����S�[�;�w���b�����;�¹���� ���;���t±t�w�/���t�b�i� Hc���
�b�c�¸_�w���w� �t�w�;�;�Ä�b���º�w�«���b�t���t±?�®�b�w�!���?���o�?���Ä�t·~ÅL�w�;�;�Ä�b�������d�w�/�ª�w�Ä���?�w�½���w� �t�b�Ä�
�[�w�;�4�;�?�_�[�;�w�4�w�+�b�t�;���?�/�E¾;�²· �?·�¾b�[�w�;� �§�G���w��¨¿�¼�����?���w�{���w�Ä�b�t�i���i���;�W¸q���w���?�������w�E·L�2�;�
���;�;���w�w�®�8�b�S�w�E�b�w�;�t��¾²�w�t�q�[�;�w���b�?���/�w�?�S�������;����±?�t���Í³��c�b�W�t�;�W�t�w�/Â����;±?�w��³��b���w�8���t�w�E�
�w���w�8�t�w�/�i�/���£�����Ä��±t���w�£�b�£�t�b�Ä���t�;�f�w��Â��/�w� �[³������Ä��±t���w�f�w�/�?�w�/�w�/�?�������b�£�t�b�Ä���������Ä��±t���w�
�c�EÂ;��À2�/�/�¹���S�S�/���E�~���+���8�w���º������[�;�w���b�W���;�;�®����´/¶t¾�´8µt¾  t¾ !t¾�´8Êt¾�´8É"� ·lÃ_�8�t�w�/�i�/�t�w���t�
�����Ä��±t���w�q�b�V�t�b�Ä�����?Â;�;��Â;�8�W�w�t�£�S�IHc�?���w���;�!�b�Q���t�w�/�w�t�w�8���8�w�W¸q�t�½�����?�w�¼Â��½���V�w�t���w�/���b��¨
�w�®���A�[�;�W���?�f�����Ä��±t�����t�b�Ä�S·Q�����?�w�¼Â²���w�t�f���¼�w�i�E���w�t�/�i�W�b�������Ä��±t���w�W�w�/�?�w�/�w�8�t�w�E�º���_�t�b�i�
�w�"#²±t���w�/���?�w�S�b�d�q�bÀ2�;±t�q�w�t�{���t�w�/�w�?�w�/�Ä���w���;�t�_���L�w�?���?�b�i�t·

Å��w�8ÂG���;±t�w��³G¾6¸q�!±t�w�E�$�6�;³;�/� ¨   �;�¼�w� ���;�;�®�!��Ðt�t�w�8�w�w���;�t���w�«�w�/�?�w�/�w�8�t�º�c�b�Ä��¸§�b�w�
�����Ä��±t���w�E·Q»����Ä��±t�����Q¸q�/�w�WÂ��/�w�JHc�E�fÀ?³§�t�w�;ÂG���?�V�w�c�b���w�t�/³������w���/Hc���£�w�;���_���;�w���bÀt�w�w�Ä�;���
�w�2�E���JH^�8�b�����;��·��V�¼¸��/Â;�8�E¾G���?���f�b�t�?�w�G�¼���!�S�G�/�V�t�;�V�t�w��Â��½���£�������w�E���V�����;�Ä�b�w���;���2���w�
�w�y»�Á£¦��½�b�t�;±c�b�;�/�E¾b�[�w�;� ¸q�?�®�����b���¼����±2�b�?�t�?³G�i�®�8���?�S�/Â��®���£�/�b��À��V�w�E�b���"F/���k¾G±t�?���/�i�
�w�t�����?�S�/�����?� �½�b�t�;±c�b�;�����y��»�Á�¦D�½�b�t�;±c�b�;�������i�/� �w·!Áf���w�?�¼±?�¼����y���b³��w�/�8� �w�c�b�
Æi±?�w�k±?�w���t���b����Ðt���i�����t��»�Á£¦�½�b�t�;±c�b�;�W¸6�;±?�®�f�?�w�¼Â��½���LÀ2�¼�w�y���?�W���S���8�����t���8���2�bÀt�������w³
�b�c���b�¹�����?���8���/�t�Ä�b�w���;���c�b�w��¾Q���;�����/�Ä���½�b��»�Á£¦D�®�b�?�¼±2�b�¼�8�º���!�?�¼�y�c�bÂ;�+�[�;�w���b�
�w�/���b���w�½���E¾Q¸q�t�½�������E�b�t���w�c�b�+�����Ä��±t���ºÂG�/�w�JHk�/�b�����;�����������2�;�w�i��À?���G·�Ç�±t�º�b�t�t�w�G�;���
�t�/�w�����£�w���d�;�w���b���"F/�����w±?Àt�w�8�£�b�q�����;�tÂ;�8�G�w���;�c�b�L»6Á£¦m�®�b�?�¼±2�b�¼�G·y�q�?���y�b�t�t�w�G�;���
�t�w�bÂG�½���/�����d�;�w�����V�����Ä��±t�����w�8�����?���½����¾L���[�;�w���b�f�����Ä��±t���º�w³G�?�Ä�8Ð�¾W�b�c�~�J�������?�º�b�
�w�Ä���?�w�½�b�����t�������Ä��±t���§���8�Ä���w���t�w���¼�?�_�[�w�;�
%b������»�Á£¦��®�b�t�;±2���;�G·

�q�8�w��¸q���S�/�Ä���w��Àk�o�o�[�;�w���b���GF��b�����;��b�f�J���;��Àt���c�b�����;�c�b�L�2���Ä�S¸§���w���S�/�Ä���w���t�w���;�
�®�b�?�¼±2�b�¼���b�c�l�w�?�¼¸��?�;¸�¸_�+ÂG�8�w� �d³��d±t�c�������;�t�{¸q�t�½���l�¼�8�t�/�Ä�b�w�����;�w�w�E���������Ä��±t��������¨
�Ä���w���t�w���;�t�E· Ç�±t���f¦�¢I���IH2�t�������;���d�¼�w���b���"F/�/�y�w�t���?�¼�w���;�¹�b�f�����Ä��±?���º���/�½�b³;¾^�-�b�t�;±t�E¾
���;�;�½�/�b�_Â;����±t�8�E¾W�����Ä��±?���º���G�;�����t�c¾W�����Ä��±?�������S��±?���8�E¾W�b�c�~�����Ä��±?���º���c��±t���!�t���/�Ä�b�Ä����³&�
�w�t�/�w�J���i�w±t�8���/�b�t�?�;��À2� �d�;�w��������³C�;�t�S�w�/�w�i�E�ª� �º�����Ä��±t����� �b�w�l���S���8�����ª¸q�����°���;�;�½�
�[�;�w�+±t�½�b�E·y�q�?�º�2�;¸A�/�{�b�_Àc�8���?� �bÀt���º�w�!�w�����i�¼�¹�bÀ2�;±t�������Ä��±?���w�{��Ðt�t�w�/�i�w�E�¹�b�y�t�b�Ä�
�/�b�t�?�¼�fÀ2����Â;�/� ¨¿�/���t�2���i�GF8�E�k·��2�;�q���t�i�Ä���2���²¾^¸q�{�c�bÂ;�+�t�w�bÂ;�E���w�t�����;�w�w�E���w�t�8�w�{�b���
�[±?�c���w���¼�¸q�t�½�w��t�w�S�S±c���/�yÁ£¢�Ñ �����Ä��±?���w�E·!©�º¬��t�;¸ ����;�SÂG�b�c�����w�c�b�+�b�t³J�����Ä��±t���
���;�t�i���w±2���w�E��À?³!�w�t���{Á�¢�Ñ�¨¿�t�w�S�S±c�����t���[±?�c���w���;�J���y���;�w�w�E���E·{¥¿�¹�;�t�S���w���;��¾^���S�S�/�����?�
�����Ä��±t���k�i�c�����JH^�/�b�w���¼�?��¸q�������?���Ä�q�/Â;�8���;�����������w�t�6�c�;�w�i��À?��������³q�b�cÂG�/�w� �d³G���t�6�w�G�;���WÌÍ�²· �?·�¾
�����?�����GF/�8�w�E¾G�Ä�b±t�w�¼���;�;³!���?�E�i¬;�/�w�E¾G�8�i�;· Îy¸q�?�®���o���b�t���t±?�®�b�w�y�����Ä��±t������Ðt�t�w�/�i�w���¼�?�E·

Çf±t�o�?�w�/�w�8�t�Ä�b�����;�ªÀc�8�;���?�o¸q�������b�I���t�w�w�G��±c�������;�I�w��w�t�l�?�¼�w���;�I�b���c�b�Ä��¸§�b�w�
Â;�/�w�JH^�8���w���;��·�©�_���?�/���S�/�Ä���w��À2�V�w�t�f���;�2���/�t���b�^�d±t�2���w���;�t�6¸_�?�®���º�¼�8�t�/�Ä�b�w�V�t�w�;Â;�bÀt��³
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�w�t�f�w�8�w�q�b�L�w�t�{�c�b�2�/�V���b¬G�8�����;�w�f�?�w�E�����w�G·
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©«�£���;�t�w�½���/�_�c�b�Ä��¸§�b�w�fÂ��/�w�JH^�8���w���;���w�+���E�b���w�t�{±t�i�f�b�Q�[�;�w���b�����8���?�S���_�d�¼�_�w�2�E�i¨
� �d³G���?�o�b�c� ÂG�8�w� �d³G���t���w�t�y�;�2�/�Ä�b�w���;���b�_�����;���Ä�b�����;���t±t�w���t� �S�/ÂG�½���8�E·V�q�?�y�c�b�Ä�S¸V�b�w�
Â;�/�w�JH^�8���w���;�!���;���+±t�?��� ³����V���w�w�/���t�w���t�+�w���[�;�w���b���GF8�£�b�V�+±c�i���b�Q�w�t�£�S���;���Ä�����S�/�w���;�
�t�w�S���/�w�{���V�k�;�w�i��À?���G·VÅL�w�/�w�/�?�w��³�¾S�/�?�¼���t�8�/�w�£�b�w�{�;��Â��/���;�£���w�����w�y�i�2�E���JH^�/�b�w���¼�?�f�w�c�b�
���;���Ä�������q��� ÐS�w±t�w�W�b�G�d�;�w�����S�b�c�{���S�[�;�w���b�¼�t�;�Ä�b�����;�t���[�w�;� ¸q�t�½���£�w�t�/³£���w�6��Ðt�c�����w�E�
�w�����w�E�b�w�f¸q�;�w¬����?�y���8ÂG�½���8�E·Q�q�t��� �2������¸§�b�w�VÂG�8�w� Hk�/�b�����;���+�b�t�t�w�G�;�����;�SÂG�G�/�b�w�/�_���?�
±t�w�{�b���[�;�w���b�����;�¼�½�§�[�;�VÀk�;�w�����/�w���;�t�f�b�c�o�?���;��¨¿���8Â;�/�^�w�k�����JH^�/�b�w���;�?�E·Q©�����t�w�w�²�S±c���
�w�t�����w³G�?�{���W�b�?�t�w�G�;�����?�/�w�²·

�q�t�y±?�w�y�b�6�[�;�w���b�Q�������t�?� #²±t�/�V�w�!���/�i���;�l�c�b�Ä��¸§�b�w�{���{�w�?�w�E�;�����t��Ì[�[�;�f��Ðc�b���t���
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�q�t���2�;���?�£�������?���+�w�E���w���;�¹���+���J���/���¼�?�w�w�Ä�b�����?�;¸ �t�/±?�w���w�w�®���º�/�b�JÀ��º±?�w�E���w�
���;���w�w�¼�^�w�t�{�;�/�?�/�Ä�b�w���;���b���?�w�;Â¼�bÀ?��³����;�w�w�E���q�����Ä��±t���w�E·WÇ�±t�f�¼�?���/�_�¼�8�t�/�Ä�b�w�;�q�i�/���E���w�
�b� �i�b�t�?�w�;�t�w�½���w� �+�;�t���8�WÀc�b�w�E�º�;�º�;±t�����;�w�L�[±?�c���w���;��· �V�¼�w�V�w�c�b�A�b�t³��;�w�t�/�W�����t�8���
���;±t�½���2�bÂ;�fÀ2�/�8���w±tÀ?�w�w���w±t�w�E�o�w���i�/���E����¸q�t�½�����;�t���8�q���V�w�2�E��� H2�E�k·

� � � � �� � � ��� ��� ��� �

©«�{�c�bÂ;�yÂ²�/�w�JHc�E�l�������Ä��±t���£À2��Ð��¼�8�t�/�Ä�b�w�;�f�d±t�c���w���;���d�¼�£�b� $�¨-Àt���fÁ£¢�Ñ ��´ � ·��q�t�8�w�
�b�w��� ¸6�§�c�b�w�w�L���£���?�VÁ�¢�Ñ~Â;�/�w�JH^�8���w���;� �^�w�t�V�?�w�G�b�2�w�2���L���?���w�;��¨-���/Â��/� �W���¼���E�b�ºÁ£¢�Ñ
�w�2�E���JH^�8�b�����;�J�����?���/���8�t�w�{�����w�t�8���b���½�/�b�Q�d±t�c�������;�t�º�b�c�l�w�t���?�w�G�b�V�w�c�b�£�w�t���f¦�¢
�����Ä��±t�����;�/�t�8�Ä�b�����������t���/���/���w�_���?�f�w�;��¨-���/Â;�8� �6�S�;���E�b��Á£¢�Ñ°�i�c�����JH^�/�b�w���;��·��q�8�w�f¸q�
�t�w�/�i�/���£�w�t���w�;��¨-���/Â��/���6�G�;���E�b�¹Á�¢�Ñm�i�k�E���JH^�8���w���;��¾����w�y�w�Ä�b�w�/���/�t�{�������;�w�w�E���w�t�8�w�E¾
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Á£�t���8� Ãq���?�t��� Ã_���t�t��� Ã_���t�?��� ÅL�w�;��¨ Ò��8� ÅL�w�;��¨�Ò��/� ÅL�w�¼�S¨ Ò��/�
¤S�GF8� Ò����w�  l�8Ð »��¼�i� Ò{�b���  ��EÐ »��;�w�

»��¼±?�t� ¦f�/�®�b³ »��;±t�t� ¦§�/�½�b³
´ Àt��� Ë  � È  Ë
Ê Àt���w� ´/¶ Ë É ´8Ë Ë ´/¶
� Àt���w� Ê¼¶ µ ´8Ë   É ´/µ
É Àt���w� �²¶ ´�!  ;¶ È;µ ´8Ê  ¼Ë
´8È À?���w� É¼¶   Ë;µ ´� ¼Ê ´8Ë Ë¼µ
Ê;Ë À?���w� ´/Ê;Ë Ët´ µ;Ê Ê;Ê¼Ê ´8µ µ  
Ê;È À?���w� ´  ;¶ Ë  µ;È Ê  S´ ´8µ µ¼È
Ê ! À?���w� ´  ;Ë Ë;Ë ´8¶;¶ Ê��²¶ ´8µ µ¼µ
 ;Ê À?���w� ´/È;¶ È;Ë ´;´8É Ê;É¼Ë Ê;¶ ´¼´8Ë
È�� À?���w�  ¼Ê;¶ ´8Ê¼µ Ê  ;Ë Ë !  Ê�� ÊS´8Ë
´8Ê¼É À?���w� È �G¶ Ê;Ë ! � !;¶ ´;´��Gµ Ê;É �?´;´

�6�bÀt���y´ �WÃ_���t�?����¨ »q�b�w�w³G¾SÒ��/�?�/�Ä�b�w��¨ ÅL�w�;�c�b�G���w�{Á£�t���8�§»��;�w�f»��¼���c�b�w���i�¼�

�b�c���w¬G�8�i�i���+�2���w�V�b���w�t�{���t�w�/�w�2���^�����t���/���8�t�Ä���w���;���b�Q���?�{Á�¢�Ñ�· �
Çf±t���6�G�;���E�b�IÁ£¢�Ñ �i�k�E���JH^�8�b�����;��¾ 2�����/i�k¾W�?�®�E³G���w�t�J�Ä�b���l�w�;���J���2�b� 2������
����	

�t�½�8³;�������¹�w�t��Â��/�w�JH^�8���w���;�J�b�V�;±?���w���t�?����¨ �/�b�w�w³«�;�?���/�E·12�����/i�J���y�w�t���i�c�����JH^�/�b�w���;�
�w�c�b���¼±?��Á£¢�Ñ �����Ä��±?�����;�/�?�/�Ä�b���;�V����Â��/�w�JHc�E�º�w�+�����t���/���/�?�8·�Áf�������d�¼�i�������w±t�����b�w³
�b� 2�����/)�����V�t�w�/�i�/�t�w�E�������L�bÀt���{ÊS·

2�����/i� ���y�w�t�
�W�t�;���E�b�J�i�c�����JH^�/�b�w���¼���d�;�£�;±t�yÁ£¢�Ñy·�¥¿�£�w� #;±?���w�8�{�[�;±t�{���?�t±t�w��� �G¾
� �6�G�;�������~�/�b�w�w³����?�t±t�"�o� �b�c� +?¾�À?��� ¨-Â��E���w�;�f���t�t±?��� �L���2�¹���d�;±t� ¨-À?���£�;�S¨ ���S�S�²¾
- 0?·
2�����/i���w�8��±?�w�t�f�+À?��� ¨-Â��E�����;�W�w�c�b�q���V��¸W�+Àt�����V���;�t�;�/�V�w�c�b��À?��� ¨-Â��E���w�;�[� �G�w�t�+Hc�w�i�qÀt���
���_�w�t�{�/�b�w�w³��;±t�w�t±t�E¾G�w�t�{�w�����;�c��Àt���q�����w�t�{�;Â;�/� � �8¸I�;±t�w�t±t�E¾S�b�c�o�w�t���w�/���b���c���8�q���
�w�t�f�w�8�w±t���qÀ?��� ¨-Â��E���w�;�E·

��� N�M�Q)�iN=�
^#\i�)N�a UWM�QiU�UWM�N�U�\T�
���YN"��N#�Hfg\�\T�YN"Q�S�������O ��N"X4V ��X"QiUWV�\�S�V P��
��N#P/N#S�U�OBQ�S
�
P�c�N#^�\TZ
fg\i\���N"Q�S _ S�QiUW�
^#QT� S
�
P�c�N#^ _ Q�S�a�VdS�U�N��)N#^o\���N4^#QiUWVY\TS�O"�
	`Q)X#M�������\T��N4^#QiUWV�\�S�M�Q)O�c�N�N4S ��N#^�Vd��N"a�U \
X�\T^�^#N�X"UW��h@VdP[�
��N#P/N4S�U?\TS�N \T^HP/\�^#NgZY�
S%X�UWV�\�S�O"��%\T^?VdS�O�U�QTS�X�N _ V Z�Q=�Y\)��V�X�QT�����e\T��N4^#QiUWV�\�S�VYOgObN#��N�X"U�N"a _
UWM�N#S�� N�M�Q)�iN��
^#\)�iN�ajUWM�QiU�\��
^=fg\|\T�YN"Q�S������$O ��N"X4V ��X"QiUWV�\�S�X�\TP[�
��U�N"O�UWM�NB�Y\i�TVYX"Q������ � M%\��HN��)N#^ _
V ZHQTS Q�^�V�UWM
PRN"UWVYXROWM
VdZ�U�^�VY�TM�U�VYOBO�N4�YN"X"U�N�a�� N=M�Qi�iNB�
^#\i�iN"a�S�\)Uo\�S
��h�UWM�N=�Y\)��VYX"Q�� �
^#\T��N4^#UWVYN"O=\�ZHUWM
V�O
\���N4^#QiUWV�\�S _ c
��U�� NgM�Qi�iNgQ���O�\o�
^#\)�iN"a�UWM�QiU`UWM
VYO \���N#^#Q)U�V�\�S�VdP[���YN4PRN4S�U�O`Q=a�VY�)VYO VY\TS�c�h�U��H\�Z�\�^HQ=c
V�UW�
�|N"X"U�\�^H^#N4�
^#N"O�N4S�UWV S���Q[S�QiUW�
^#Q�� S
�
P�c�N4^@\T^8QTS�V S�U�N"�iN4^�����\�^oQia
a�V�UWVY\TS�\���N4^#QiUWV�\�S�O�� NoM�Q)�iN��
^#\i�)N�a
UWM�NoX�\T^�^#N�X"UWS�N"O�Og\�Z`UWM�Nofg\�\��YN"Q�S������ O ��N"X4V ��X"QiUWV�\�S��HVYUWMj^#N�O ��N"X"U U�\=S�QiUW�
^#QT��S
�
P�c�N4^ QTS�ajV S�U�N"�iN4^
Qia
a�V�UWVY\TS � � VdmuN��HV�O�N`Z�\�^�OW�
c�UW^#Q)X�UWV�\�S?���8N4^#N _ � NH��V���N UWM�N������ O ��N"X#Vd��X"QiUWVY\TSDQ)O`Q�fg\|\T�YN"Q�SjZ��
S�X�UWV�\�S _
QiOgUWM
VYO VYO��gM�QiU�UWM�NoQiX"UW��Q��������1M�Q�^#a�� QT^#NoOWM�\T�
�YajX�\TP[�
��U�N)�
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Ç{Å�¨�»qÇ£¦ � Ã_�8�w±t��� ¦§�/�Ä���w���t�w���;�
¶;¶;¶¼¶ �  ��;Â;�
¶;¶;¶S´ ��� ´ ¥¿�2���w�/���/�?�
¶;¶t´/¶ � ������� Á£�t�o¸q�������8���w�w³
¶;¶t´¼´ � ��� Á£�t�
¶t´8¶¼¶ ¶�� � �V�/�G�b�w���;�
¶t´8¶S´ � �I´ ¦§�����w�/���/�?�
¶t´;´/¶ �	� � � � ¤�±?Àt�w�Ä�;���q¸q���w�!À2�;�w�w�;¸
¶t´;´¼´ �	� � ¤S±tÀt�w�Ä�;���
´8¶;¶¼¶ ��
 ´ Ã_�;�Ä���w�{�w���;�t�E¾¼�w�?� �d�w�E�o�w�t�w�;±t�;���/�b�w�w³
´8¶;¶S´ ��
 ´ Á§�w���w�t���8���½���w�t� �d�q�w���¼���E¾G�w�;��Àt���§��±?�t���®�8���w�E�
´8¶t´/¶ ��
 ´ ¢k�;�;�®�8�����w�t� �[�V�w���;���E¾G�w�¼��À?���4F/�/�w�
´8¶t´¼´ ��� � ��Ðc����±t�i��Â��£Ç��
´;´8¶¼¶ �� � Ç��
´;´8¶S´ �� � Áf�c�
´;´;´/¶ � � �q�;�
´;´;´¼´ �  ��;Â;�

�6�bÀt���fÊ �A¥¿���d�¼�w���b��Á£¢�Ñ4Çf�2�/�Ä�b�w���¼��¤S±t�����b�w³

�2�����/i���'� + - 0?�
4
���-��
��
���������/ - 0� +�� � + � � � � �
� �� 2 +32 969! 2�� +|��9*���
�
�


���������/ - 0� +�� � + � � � +���� �� 2 +32��
����� ���
�

���������/ - 0� +�� � + � � + � ��� �� 2 +32�� 2����
�
����	*�'� +?�
�

���������/ - 0� +�� � + � � +
+���� �� 2 +32�� 2����
�
����	 9*� +?�
�

���������/ - 0� +�� � + � + � � ��� �� 2 +32��������'���
�

���������/ - 0� +�� � + � + � +���� �� 2 +32�������� ���
�

���������/ - 0� +�� � + � +
+ � ��� �� 2 +32�� 2��
��� +38
	���� 8���	A�A� +?�
�

���������/ - 0� +�� � + � +
+
+���� �� 2 +32�� 2��
��� +38
	���� 8���	 9�� +?�
�

���������/ - 0� +�� � +,+ � � � ��� �� 2 +32�� 2���	3-�	*�'���
�

���������/ - 0� +�� � +,+ � � +���� �� 2 +32� +�� 8
� � ��� 9��2�������	'���
�
�

���������/ - 0� +�� � +,+ � + � ��� �� 2 +32� +�� 8
� � ��� 9��2�� /���	'���
�
�

���������/ - 0� +�� � +,+ � +
+���� �� 2 +32 969!�2���73-�	*� +?�
�
�

���������/ - 0� +�� � +,+
+ � � ��� �� 2 +32 969!�2�� -�	 � +?�
���

���������/ - 0� +�� � +,+
+ � +���� �� 2 +32 969!�2��u�
�
�*� +?�
�
�

���������/ - 0� +�� � +,+
+
+ � ��� �� 2 +32 969!�2��u�3- 8*���
�
�
�8 �� 2 +32 9�9��2�� +|��9'���
�
�
�

ÇV�6���?�y���b�t³!�S� �k�8�w�/�t�V�k�;�w�w��Àt���y�����t���/���/�?�Ä���w���;�t�_�[�;�f�w�t� 2�����/i� �i�c����� Hk�/�b�w���;��¾
¸6�+�c�bÂ;�{ÂG�8�w� H2�E���b��Á�¢�Ñ������t���/���8�t�Ä���w���;��¸q�t�½�������c����±2���/�y���t�w�;�c�b�G�b����¨-�;�/�t�8�Ä���w�
�����¼¬²¨ �b�t���;�¹�Ä���t�/�����[�;�o�¼�?�����w���;�t���b�c�~�w±?Àt�w�Ä�;���w���;�t��·CÅ��w�8ÂG���;±t�w��³G¾A¸q�o�c�bÂb�!ÂG�/�w� ¨
Hc�E� �����?���8���/���Ä�b�����;�t�f�b� 2�����/i�!¸q���������w���?�t����¨ �/�b�w�w³��b�t�t�w�G�;��� ��´8µ��W�b�c�l��À?��� ¨-�i���½���
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C

A[n]

Cx
P
G

Decode

P

C

A
n

Propagate-Generate ALU

n
B

G

Cx

OPCODE
4

CARRY

n

ALU

ALU[n]
A[n]
B[n]

A[0]
Carry/

Overflow

Logic
OVERFLOW

Shift/

Buffer

n
OUT

Decode

�����;±t�w�yÉ'��¥¿�?�w�/�w�c�b��Çf�w�G�b�t�"FE�b�w���;���b�L�w�t�{Á£¢�Ñ

�b�t�t�w�G�;�i� � Ê;¶"� ���t�;¸6�8Â;�/�E¾6���?�/�w�J�t�w�/Â����¼±?���b�t�?�w�²�;���?�/�o���½�ª�?�;���i�c����� �[³ª���?�/���o���+¨
�t���/���/���Ä�b�w���;�t�{¸q���w�«�b� �f¦�¢~Àt±t�y�w�"#²±t���w�E�¹�o�t�w�;�¼����� �w�!��Ðt�w�Ä�;���+�o�t�/�w�����i�£�d�w�¼�
�W�b³;�/� ¨   �;�¼�w�����@Hc�t���w���¼�?�£¸q�?�®�����w�/�t�w�/�i�/�t�w�E� �w�t�����/�w���;���w�2�E���JH^�8���w���;��·yÇ�±t�{Á�¢�Ñ
�����?���/���/���Ä�b�����;�º���L�t�w�t��±c�����ºÀt³����;�8�t�/�Ä�b�w�;�E¾¼����¬²� 2����
������	��G¾¼À?±t�����A�;�/�?�/�Ä�b�w�/��#;±?���w�
���®�b�w�;�{�t±?�yÀ?�/�V���LÀ2�bÐt�/��¸q���w���-�����w��³!���;���t���½�/�b�w�E�o���t�w�/�Ä���;�t�?�E���w���;�t�E·

Á&Àt���S��¬�S�®�b�;�Ä�b� �b�{�w�t�!���?���8�w�c�b�_�w�w�w±c���w±?�w���b�{�;±t��Á£¢�Ñ �����t���/���8�t�Ä�b�����;����
�w�t�b¸q�¹��������;±?�w�oÉt· �q�t��Á£¢�Ñ ���º����ÂG�½���������t�w�!�w�t�w�/�!���b���¹�2�b�w�����º���?�w�¼�2�b�²�b�w��¨
�;�/�t�8�Ä���w��Á�¢�Ñ�¾G¸q�t�½�����k�/� �[�;�w���_���;�;�½�/�b���b�c���b�w���w�t���8���½�§�¼�2�/�Ä�b�w���¼�?�"�?���i�t� �[� %bÀt±����/�
±t�t���E¾¼¸q�?�®�i�º�2�/� �[�;�w���W�w�t�§�w���;�t���w�?� �d�A�;�2�/�Ä�b�w���¼�?�"�S�b�c�º�{�8���i�w³ %b�;Â;�/� � ��¸¹±t�?���W¸q�t�½���
���;���t±?���8�q�/�b�w�w³!�b�2�o�¼Â²�/� � �b¸�·

Çf±t�{À2��Ðt�����i�§�w�����;�;�t�"F/�/�{�[�;�{�¼±?�£Á£¢�Ñ ��������� ����/)� �S¾�¸q�t�½���l���{�t�w�8�w�/�?������Àk�/���b¸{·
©«�£�S���?�¼�V�t�w�/�i�/�����w�t�{���2����ÂG�½��±2�b���t�w�����½�/�b���8�V���2���/����� ����/i� ���w���[�8�w�/�c���8�E·
#����� ����/i� � +.- 7�/��
� 8�8
	��
�?�
4
#�
�
�����������/�#���
��-
�3���-���� � ����� ����/i� 8
	��
�?� +.- 7�/��
� 8��

#����� ����/i� � 8
	��
�?�
�
 + � +|��9�� "���
	 +.- 7�/��
� 8��
�
�2�0���� �����	 +.- 7�/%�
� 8��
�
�8�2��
� 
�� 9 8���-�	�� +|��9�������
	 +.- 7�/��
��8�� 8
	��
� �
����
	
	
0��
�u��� 
��3/ 0 � ����
	"+.- 7�/��
� 8��
�
�8�2�����/i� � 
��3/ 0 � ����
	 +.- 7�/��
� 8�� 8
	��
�?�
�8��
���
	
	
0�� ����
	 +.- 7 /��
� 8��
�
����
	
	
0���-T��8�� 
��3/ 0 � ����
	 +.- 7�/��
� 8��
�
�- 2���	�9�/3- � � 
��3/ 0 � ����
	"+.- 7�/��
� 8��
�
�



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

 ;Ë

�q�t�{���8�������w�Ä�b�����t���w�t�y���;�w�w�E���w�?�/�w�V�b�L�;±t�VÁ�¢�Ñ°���VÀ2�/���;¸�·
��)2�03/��)���
#���
��#����� ����/i� � +.- 7�/��
� 868
	u�
�?�

���������/��/�������8�
'��� �8
	���� �
�
�
()� 8
	��
�?�
�
���������/��/�������8�
 +?� �8
	���� �
�
�
()� 8
	��
�?�
�
�

���������/� 
��32
��/ 8����-��������-��%� � ����� ����/i� 8
	��
�?�
���-����'�

#� 0�0
���
�*�
#� 0�0
���
� +

�/��
� 8 - 0 � - 0,+ - 0 �6- 0 � �
���
�
�
��/%�
� 8 +.- 7 /��
� 8��

�2�����/)� ��32
��/����
��2
��� ��/��
� 8��
�� - /�/���� 8��)�32
��/����
�u2
�A�*��/���� 8��
�� - /�/���� 8��)�32
��/����
�u2
� +���/���� 8��
�/%�
� 8!��32���/����
��2
� - 0 � ��/��
��8��

��32
��/����
��2
� - 0,+-��/��
� 8��
��32
��/����
��2
� - 0 �'��/��
� 8��
��32
��/����
��2
� - 0 � ��/��
� 8����
�
�
�

�q�c�b�����E¾¼¸q�?�/���w�t�_�t�w�����½�/�b���j����� ����/i� �����������w���/Hc���k¾;���?�/���w�t� 
��32
� /V�b� ����� ����/i�
��������Ä�b�w��� Hc�/�_�;±t�V�w�2�E���JH^�/�b�w���¼�o�d±t�2���w���;� 2�����/i�^·

¥¿�t�w�w�E�;�£�b�c�t�w�/�i�/�t�w���t�§�w�t�W�/�?�w���w�L�w�2�E��� Hk�/�b�w���;���b�c�£�����t���/���8�t�Ä���w���;�£���c�;±t��Á£¢�Ñ
�;�/�t�8�Ä���w�;�E¾V¸q�J�c�bÂ;�����t�;�w�/�°���ª�t�w�/�w�8�t�o�;�t�«�c�b�w�w�®��±t�½���l�2���w� �����w�t�«Á£¢�Ñy·_�q�t�
���;�w�����t�w�/�w�8�w�w���?�J�c�b�w���b�{�;±t��Á£¢�Ñ �;�/�?�/�Ä�b���;�����o�w�t� �t�w�;�c�b�G�b����¨-�;�/�t�8�Ä�b���l�b�w�����S¨
���/�w�½� %b���;�;�½�/�b�S±t�t����Ì¿ÅWÒ§¨-Á£¢�ÑfÎ/·��q�t�VÅAÒf¨-Á£¢�Ñ~�2�/� �[�;�w���W�b���t���^�w�t�VÁ£¢�Ñ~�;�2�/�Ä�b�w���¼�?�
��Ðt�c�����V�[�;�£�w�t�+�w�t� �[�{�¼�2�/�Ä�b�w���;�t�y���2���w�t�����;���t±?�i�b�w���¼�l�b���w�?���/�b�w�w³��b�c�l�;Â��8� � ��¸
�;±t�w�t±t�w�E·+�q�t��ÅWÒ§¨-Á£¢�Ñm�����Ä��±t���£�c�b� �!���t�t±?��� ��Àt��� ¨-Â��E���w�;�£�t�b�Ä�����t�t±?�����o�b�2� +?¾��
�/�b�w�w³����?�t±t�D�G¾?�b�c���b��ÉE¨-Àt���§���¼���w�w�;�^ÂG�����w�;��2�0��S·

�q�t�£ÅWÒ§¨¿Á�¢�Ñ������Ä��±t���q�;�/�?�/�Ä�b���;���w� #;±?���w�8�q�+�i���?�;�����c�b�Ä�b���/�w�/�E¾�8
	��
�?·t�_�?�f�?±t�+¨
À2�/���b�+������Â²�/�º���I�w�?�l�w�w�/�l���IH2�t�/�!���?�l�w�"F/� �b�y�w�t�«�t�b�Ä�J���t�t±?��Â��E�����;�w�E¾_�b�c�~�w�t�
�w�w�w±c���w±?�w�V���Q�w�t�����w�8�£�S�/�w�/�w�����t�/�W�w�t�{���;��H2�¼±?�Ä�b�����;���b�Q�w�t�£�8�b�w�w³+���G�;¬;¨ �b�?�E�;�����;�¼�½�¼·
�W�¼�i�����E�E���b���w�?�f�w�w�/�V���W�w�/�?�w�/�w�/�?�w�E�y���o�w�t�6Hc�2���^�����Ä��±?����Àt³+�b�����t�i�i�b�2���f�b���b��Á£¢�Ñ
�[±?�c���w���¼�º���/���-¾ 8����)�3/�/S· �W�;���£���t�w�/�w�2�b�¼�t�S�S�W�b�?�w�t�6���w�8�W�����w�8�t�w�/�i�/�������f���y���?�>Hc�2�b�?����� ¨
��±t���qÀ?³��w¸6��ÅWÒ§¨-Á£¢�Ñ4���S�S±t���/�£���¼�?�t�E���������w�;�¼�8���?�/�f¸q�������/�b�w�w³����G�;¬;¨����?�E�;�����;�¼�½�¼·
�q�t� ���IH2�t�������;��b���w�t�lÅWÒ§¨-Á£¢�Ñ �;�/�t�8�Ä���w�;��8�2�����/)� � 
��3/ 0 � �b�t�2�E�b�w�o�b�������;±t�w�«´8¶S·
�q�t�!�Ä���t�8���b���½�o�S�½���;�Ä�b� ���ª�����¼±?�w�lµJ�w�?��¸q�º�w�?�����t�w�/�����;�t�t�����w���;�t�+�¼�8�t�/�Ä�b�w�E�~Àt³
�E�;�i�����t�w�/�w�2�b�2�w�w�/�+�t�S�S�²·L�q�t�y�S�IHc�?���w���;�����L�w�t�y�8���w�w³o���t�;¬;¨����?�E�;�����/���-¾ 8��
���
	
	
0S¾t���
À2�/���;¸�·
�8��
���
	
	
0��%�
4
� �8��
���
	
	
0��� 0 ��� ���-���8��



�8 � �  + ���
�
��� 0?�
�

���-���8��  + � -�	 �68 � ���
�
�

�V�¼�w�½���l�w�c�b� 8�2��u��/i� � 
��3/ 0 � +.-��
0Àt± �k�/�w�o�w�t����;�t�w�w�;�V�����t�/� �;�t��³I� ���=���;�?���w�;�������?�
���8³����w��ÂG�{���;�w���w�c�b�JÉ��?�w�������w��Â²�/�E·�Áf���i���t�;���½�����w�c�b� 8�2�����/i� � 
��3/ 0 � +.-��
0����f�?�¼�y�



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

 ;È

P

G

RESULT P

G

COUT

C

MPG

P

G

RESULT

C

MPG

A B
L L

B A
R R

MPGC

RESULT
RESULTL

R

P G

PG-ALU PG-ALU
L R

A B B A

P

G

COUT

C C

�����;±t�w�yµ'�WÅWÒ§¨-Á£¢�Ñ »����Ä��±t���§Ç��w�G���?�GF����w���;�

�w�E��±?�w�w��Â;���[±?�c���w���;�¹����¬���2������
����	�� +.-��
0S¾�Àt±t�����w�E�b���8�º� �����Ä��±t����À2�bÐ«�w�c�b�y�w���[�8�w�/�c���/�
�w±tÀ?���S��±?���8�����w�E�b�w�E��Àt³��;�w�t�/�q�8�b�������w� 8�2�����/i� � 
��3/ 0 ���;���w±?Àt�w�w�/�/�6��� 8
	��
�?·;¥¿���;�w�t�/�
¸6�;�Ä�S�E¾W�w�?���8�t�w���w�oÀk�EÐS�����i���c�b�o���w�E��±?�w�w��Â�� �w�w�w±c����±?�w�²·C�q�?��� ���;�c�����w���;�ª�����w�Ä�b�����
�[�;�w���b����³�Àt³��w�t�{�t�w�����½�/�b�w� 8 2�����/i� � 
��3/ 0 �S·
�8�2�����/i� � 
�� / 0 � +.- 7 /��
� 868
	��
�?�
4
�� 9�#��/��
� 8 0 8
	��
�?�
#�
�
�����������/!#������-
�����-���� � 8�2�����/i� � 
��3/ 0 8
	��
�?�1+.- 7�/��
� 8��

�8�2�����/i� � 
��3/ 0 � 8
	��
�?�
�
�8��
�)� /�/�������
	 +.- 7�/��
� 8��
�
�

#�
�
�����������/!#������-
�����-���� � 8�2�����/i� � 
��3/ 0 8
	��
�?�1+.- 7�/��
� 8��
�8�2�����/i� � 
��3/ 0 � 8
	��
�?�
�

�8��
����	
	
0�������
	 +.- 7�/��
� 8��
�
 + ���
����������
	 +.- 7�/��
� 8��
�
�2�� +|� 9�������
	 +.- 7�/��
� 8�� � �
�8�2���� /i� � 
��3/ 0 ������
	 +.- 7�/��
� 8�� ����
	 8�	��
�?�
�
�8�2���� /i� � 
��3/ 0 ������
	 +.- 7�/��
� 8�� ����
	 8�	��
�?�
�
�
�

Ñq�i���?�f�b���§¦�¢^¨-Àc�b�w�����b�t�t�w�G�;���£�?�w�;ÂG�½���/���b�+�bÀ?��������³f���§��Ðt�t���½��������³����;�����w�;�²�����Ä��±t���
�Í�b�t�;±?�8¾G���G�¼�S���?�c¾S���2�����/�½�8³�·�ÑV�w���t�+�w�t���d±t�c�������;�t� ���32
��/S¾����32
��/y�b�2� /��32
��/{¸q�V�2��Â;�
���;���t±?�������w�t���G���w�y���;±t�?�E¾²���8�®�b³G¾G�b�c�o���EÐS���+±t� �-�b�t�;±t���b�L�;±t��Á£¢�Ñ��[�;�q��� �k�/�w�8�t�
¸6�;�Ä�y�w�"F/�/� �¼�w�t�8�w�V���w�_�;��ÂG�/�y���º�6�bÀt���  t·��q�t�V���/�½�b³��b�^�;±t�WÁ£¢�Ñ~¸q�����º���w���?�w�;�c�b�²�b�w��¨
�;�/�t�8�Ä���w� ���S�;¬²¨ �b�t�E�;�~���;�¼�½� �;�w�;¸q��¸q���w�I�w�?�l���¼� 5 �b�y�w�t� �i�GF/�J�b�y�w�t�lÁ£¢�Ñ(¸q�t�8�
�;�/�t�8�Ä���w�E��¸q������À2���½�b�c�����oÀt���c�b�w³��w�w�/�/��·



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

 !

����'!������5���=����!� � �� �����
�
�����������0�����������!���0(������� ��������������!������������ ����!���������3�� �������

��*������������;��(������� ������!��������������*;���� ��������������"�� �������
�,)�5!���������!�����0(������� ��������������!������)�5!������ ����!���������"�� �������
������(��������!����(������� ����������������!��� ����(	����

�����������0��)��!������'�������5���=������"�� ����� 
�
 ������
�0��)��!������������������1"�!����������� 
�
 �����������

�0����������1�*!�����������&����(�������������
�0��)��!����������)�������(")�5!�����������!�!� 
�
 )������������
�0��'�������5���=���������*�)�1�	��� ������� 
�
 *������

����'!������5���=����!����*!)�1�	��0�� �����

�
�����������0�����������!���0(������� ��������������!������������ ����!���������3�� �������

��*������������;��(������� ������!��������������*;���� ��������������"�� �������
�,)�5!���������!�����0(������� ��������������!������)�5!������ ����!���������"�� �������
������(��������!����(������� ����������������!��� ����(	���
������(��������!� � �0(������� ��������������!����� ����( � ����

�������.��������
����������������!�>����
!�� ������3�����������!���� ������
�� !��(�=������!�����������;���� ����������������������-�� ������
���!��
��!��*��������!���;����
!�� �������*������������-�� ������
�� !��(�=�����*!�����������;���� ���������*������������-�� ������
���!��
��!��)�5!�����������!���0��
��� ������")�5!�����������!���� ������
�� !��(�=�����)75����������!���;���� ��������")�5!�����������!���� �������

�����������0*�5�
�
��� ����0����5!��� �0 ����!������1��� ��,��5!*�#;���� �������=�����(�=��3�� ������ ��9%���
�������.��������(��������������,��
�*�5!
�
��� ��&����(������!��� � ����(������!������
�,��
��������������"�� �����

���������
���������!���0��(.�4)�5��#" #��

����)��������!��������� ����)������������!)��������0�$" #�
���!)��������0*$" #�

�!��(��������!�!�����

�
 *���%�%&��'-����()(�%*���'��+��,&���-�+.��������/"
������������1
�4��
�*�5!
�
��� ��;���������

���������-����(������!��� � ����)������0��)��!����'���*�5�
+�� ����(�������������
�!���/

���������

�
 ��,0� ��=!�1��.��
�������������!)���������������)�������(��3����
�����)75����������!�����

�0��)��!���0��)��!������'!������5���=����!�.������ 3�� ������
����)����������0����������1-����
������!���������!�

������������1��!��
��!��*��������!���
�!��(��������!���!����


�
 ��,0� ��=!�12���'�'��
���������2 �0�������� � �	"�����<(��/�

�
 ��,0�9 �=!�1��.��
�������������!)��������� ;����)�������(� 3 ���(�=�����)�5��!���������!�!�

�0��)��!���0��)��!������'!������5���=����!�.����1� 3�� ������
����)�����������������������1" ���(�=��!���������������

������������1� !��(�=�����*!�����������
�!��(��������!���!����


�
 �1�3���"(
��������>��*!������1"���3�� ��
������(�>���!������ � �	3(��"�� "(� ����������

�����;±t�w��´8¶'�L�q�t�yÅWÒ§¨-Á£¢�Ñ4Ò��/�t�8�Ä���w�;�E¾�8�2�����/i� � 
�� / 0 �



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

 ;É

¤��"F/� Ò{�b�w�y»��¼±?�t� �c�b�?�¼±?� ¦f�/�®�b³
´ Àt��� ´8Ê;È É ´8Ê
Ê Àt����� ´��Gµ É ´��
� Àt����� ´8µ;È É ´�!
É Àt����� Ê;µ ! É Ê;Ê
´8È À?���w� �Gµt´ É Ê;È
 ;Ê À?���w� É;É;¶ É  ;¶
È�� À?���w� ´8È;È¼Ë É  ;Ë
´8Ê;É Àt���w�  ;Ê;Ê ! É  ;µ

�L�bÀ?���  �AÁ�¢�Ñ�»��c�b�Ä�;���w�/�w���w�w�½���

Ñq�i���?� �w�t���6�;³b�/� ¨  ����¼�w���w�t�/�;�w�8� �?�w�;Â;�/�£�;���¤�±?�  %¼Ê;É;¶t¾Q�w�t���t�w�t���/�w�i���?� �b�
�;±t��Á£¢�Ñ°�t�w�����i¾G���2����±c�����t�+�w�?�f�w�������t�����/�w���b�w³��w���S�IHc�?�f�w�t���t�w����������Â��/���b�c�����?���8� ¨
�t�w�/�w�/�w��¾��Ä��¬��/�L���/�w�L�w�c�b�º�¼�?�V�t�;±t�E·��A�§�;�/�t�/�Ä�b�w�f�b���S���^�w�t�VÁ£¢�ÑC���/�i���;�t�Q�[�;�W�A�bÀt���  
�;�t��³!�Ä�b¬;�/�{�+�d�/¸��w�����;�c����·VÁ4�[�8¸��w�E���;�2���f���;�w�º�b�w���w�"#²±t���w�E���w�!���?�E� ¬��w�c�b�§���;���
Á£¢�Ñ°���V�w�����;�¼�?�GF8�E�oÀt³ ����� ����/)� �º�b�c� +.- 7�/��
� 8�� - � 0?·

��� � ��� � � ��� ���"� � �
��� ���  �"����� � � � � � � �� ��� � � � �

 � � �
��� ���

Çf�?�f���;�w��Â����w���;���d�¼�V���IH2�t���t���;±?� �f¦�¢�¸§�b�W�����E�b�w�{�w�t�y���;��Â;�8�w�w���¼�o�b�LÂG�8�w� H2�E������¨
�w���;�t�����t�w���q�[�;�w� �;�/���/�?�i�bÀ?���_�w�����;�����/�Ä���½�b�?»�Á�¦ª�w³��w�w�/���E·�¥¿�t�i�����¼�y�b���b���w�/���?�����t�
�w� ���IH2�t���;±t�£�b¸q���f¦�¢A¾^¸q�º���;±t�½���2��Â²�º�b���w�/���?�w�E�l���o�[�;�w���b����³J���@Hc�t���b����ÐS���w� ¨
���?� �§¦�¢W¾^�²· �c·�¾c¡ �§¦�¢ � É"�¿· �q�b¸6�8Â;�/�E¾cÀc���[�;�w�����w�w�/���?�����t���w���d�¼�w���b���"F/�º�!���¼���?����Ð
�®�b�?�¼±2�b�¼�G¾?¸q�{¸§�b���w�E�o�w����ÐS�?���;�w�y�w�t�+�w±tÀ?�w���/�w���/�f�b�_���IH2�t���t�!�b���f¦�¢¸q���w�t�;±t�f�w�t�
���;�t�i���Ä�b�������V�����2�;�w�E�oÀt³��b����Ðt���w�w���?���½�b�t�;±c�b�;�²·_�?�;����Ðc�b���t���²¾c¸_�{���½�o�t�;�q¸§�b�����w�
�w�2�/�c�y�w������¸q�;�w�w³����?����Â²�/��¸q�?�/�w�t�/�L¸q�W�c�bÂ;�W�w�?� �w���¼�i�w�E��� ���w³��t�Ä�EÐ �¼�b�?³�±?�c�b��Àt���;±�¨
�;±t���i³G�?�i�EÐ�¸q�����Q���c·

Å��w�;Â��®�S���t�l���i�����?���!�w�Ä�b�t�w�½�b�����;����t�w�J���;�����/�Ä���®�b���f¦�¢k�º���������2�;�w�Ä���?�£�d�;�º±t�
�b�o¸q�l¸q���w�I�w�=À2��bÀt�����w��t�?³G�w�½�/�b����³=�w�E�b���"F/�«�¼±?�oÂG�8�w� H2�E�I�����Ä��±?���l���/�����w���t�w���;�t��·
�W���/�b±t�w� �;±t���f¦�¢ �����i�����?���G¾W¸q�!��Ðt�c�������w�c�b���S�/�w���;�t���w�2�E��� H2�E�~¸q�����ª�;±t���f¦�¢
�w�t�;±?�®�o�w�Ä�b�t�w�½�b�w�y�w�o�����¼�����8�Ä���½�����f¦�¢¹���J���w�w�Ä�b���¼�?� �[�;�w¸_�b�Ä�o���b�t�?�/�E· �V�;¸A�/Â²�/�E¾
�w�t�f�;�/��±?�Ä�;��³+�b���i±c�������w�Ä�b�t�i�®�b�w���¼�o���W�;�c�8����� #²±t�/�i�����;��·Q©�q�S�{�?�¼�W�c�bÂ;�_���E�b�t���t�
�[±?�c���w���¼�?���d�¼���b�?³C���;�����/�����®�b� �f¦�¢ �6���2�b������¾V¸q�l����?�¼���2�bÂ;�l���[±t�2���w���;� ����¬��

��32
��/��[�;�£�b�t³����;�����/�Ä���®�b���f¦�¢A·c�q�t�/�w���d�;�w�²¾^���?³����Ä�b�?�w�½���w���;���[�w�;� �;±t� �f¦�¢¹�w�!�
���;�����/�Ä���®�b� �f¦�¢¹�/�b�t�t�;�qÀ2�{Â��/�w�JHc�E��· �

��� U�ObN�N4PRO8�
S
�dV m
N4�Yh�UWM�QiU�� N��HV �d� M�Qi�iNoQRP/N�QTS
V S���Z�\�^oQjX�\TP[P/N4^#X#V�Q���������V S�UWM�N=S�N�QT^�ZY��UW�
^#N)�
kI\)O�U`X"\�P�PRN4^#X#V�Q�� �	����O`UWM�QiU���NHM�Q)�iN`VdS��iN"O�UWVY�)QiU�N"a�QT^#N��YQT^#�iN�Q�S�a�X"\�P��
�YN�
 _ QTS�a�UWM�N�ObNH��Q�S��T��Qi�iN"O
a
\�S�\iU�M�Qi�iN Z�\�^�P/Q��d�Yh=a
N#�
S�N"a�ObhiS�U�Q�
8\T^,ObN#P/Q�S�UWV�X�OL� ��^#N"QiO�\TS�Q�c
��NHQ��
�
^#\)QiX4M�P�VY�TM�U%c�NgU�\ Z�\T^�PRQT� ��h
a
N#��S�N�QeOW�
c�O�N"Uj\�Z�Q ��\��
�
��Q�^�X"\�P�PRN4^#X4VYQT� �	��� ���8\��HN"�iN4^ _ N"��N#S �HVYUWM'OW��X4M Qea
N#�
S
V�UWVY\TS1UWM�N



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

 ;µ

�q�t� �6�;³;�/� ¨   �;�¼�w���w�t�/�;�w�/�D�t�w�;Â;�/�W���������t���/���/�?�w�E�º���!»��;�����;�!¢����i�����2�����E¨
�t���t±?�®�b�w�/�º¢k���w�¹�i�/�t�w�/�i�/�t�Ä�b�w���;�t�{�b� �6�;³;�/� ¨   �¼�;�w�����;�;�®���w�/�w����· �q�t���6�;³b�/� ¨  ����¼�w�
�w�t�/�;�w�/� �?�w��Â;�8�W�t�w�;ÂG�½���8��»��¼�����¼��¢k���w�������t���/���/���Ä�b�w���;�t�_�b���d±t�c���w���;�t�V���IH2�t�E�����
�w�t�W���;�¼�½�¼·��q�t�/�i�q»��;�����;�+¢����i���t�w�c������±t�w�/�L�b�w���b�+���t�w�8�¼�Ä�b�¼�2�b�w���b�?�w�t�W�������c�b�t�"FE�E¨
�w���;���b�6���?�y���¼�;�½�¼¾c�-· �G·�¾c�w�t�y�i�¼±?�c���?�/�w�����6�w�t�y�w�t�8�¼�w�8� �t�w�;Â;�/�f���8�c�8�c����±t�2�;���w�t�/���
���;�w�w�E���w�?�/�w�E·�©�y±?�w���w�t�o»��;�����;�¹¢k���w�¹Â��/�w�w���;�t�f�b�V�w�t�+�d�¼�w���b�6Àc�bÐt�����w� ¨ ���w�E�b�w���?�
�[±?�c���w���¼�?�£�b�{���?�yÀc�b�w���{�b�W�;±t�{���Ä�b�?�w�®�b�w���;�t�E·{�2�;�V��Ðc�����?���G¾^�w�t�yÀk�EÐS�����w� ¨-�;�/�t�8�Ä���w���t�
�[±?�c���w���¼� �2����
�
����	�� +.-�7�/��
� 8'��� ���°���?� �6�¼³²�/� ¨  ��;�;�w�l���;�;�®���c�b���»��;�����¼� ¢k���w�
���;±t���w�/�w�2���w�� ��+ � 2����
�
����	�� +.- 7�/���� 8*���¼· �LÂ;����±2���w���t�' ��+ � 2��u�
�
����	�� +.- 7�/��
� 8 ���f���
»��;�����¼��¢k���w��³����8�®�S�V���?�{Àc�bÐt�����w��À2�/���;¸�·
� 

�2����
�
���%	

�
���


����
	
	
0
�
� �

#�
�
��� #�

�
� � #�

�
�%��4�

�
+��

 +
�
���  +

�
� �  +

�
�%�� +

�
+��
�


����%2
�
��������%2

�
� � ����%2

�
�%� ��T�%2

�
+�� "���
	
	
0

�
+��
�




����%2
�
���������	
	
0

�
����� �9i��/�/����
�
����	�#�

�
���� +

�
��������
	
	
0

�
� ���
�



����%2
�
� � ����
	�	
0

�
� �
�3�9i��/�/����
�
����	�#�

�
� �  +

�
� � ����
	
	
0

�
���
�
�



����%2
�
�%� ����
	�	
0

�
�%�
�3�9i��/�/����
�
����	�#�

�
�%�  +

�
�%� ����
	
	
0

�
� �
�
�



����%2
�
+�� ����
	�	
0

�
+��
�3�9i��/�/����
�
����	�#�

�
+��  +

�
+�� ����
	
	
0

�
�%�
�
�
�
�

�9)��/�/����
�
����	�#� +��%������%2����
	
	
0��

�����%2,+1���
	
	
0?+��� 

��/�9����
������	*� +?�
�

"���%2����
	�	
0��%�  

��/�9����
�
���%	����%2,+-�%�
�

"���
	
	
0��� + ��-�	����
	
	
0?+1���
	�	
0��%�
�
�
�

 
���/�9����
�
����	�#� +?� ����%2����
	
	
0��

�����%2?�  + � 73-�	'� +?�
� 
����
	�	
0��� + ���
�
�*� + �
�
�
�
�

�Q�����b¬G�����?�{���Ä�b�?�w�½���w���;���t�w�S���/�w�f���;�2���w�/�w�²¾c¸q�f�?�w�/�w�8�t���w�t�y�w�Ä�b�t�w�½�b�w���;���b�W�w�t�
�����Ä��±t����Àk�8Ð+�bÀk��Â;�6���?�w�f¢�¤�¥Q¢��¼�;�½� & � �§¦�¢W·��q�t�����w�Ä�b�t�i�®�b�w���;�º�����2�/� �d�;�w���E�yÀ�³{�;�t�S���?�
¬;�/³�¸6�;�Ä�S���b�c�~�;�w�t�/��Àt���w�����+�w³����i�EÐ�w��¼±?�������Ä��±t����À2�bÐ��ÐS�?�w�/�w�w���;� �_�w�Ä�b�t�i�®�b�w���?�
¢k���w�~�����w�w�����t�w�l���¼�����E¨-�i�/�c�b�Ä�b�w�E�~�����i��� �V���;�tÂ;�8�w�����t���;±t���[�;�w���b�V�G�b���!�c�b���/�����t�w�
¢�¤�¥�¢k�;�;�½�����;���w�c���/���W�2�����8�"�W�b�c��w�Ä�b�t�w�½�b�����t���;±t��»qÇ �f¤²¨-���c�S��ÐS�����c�b���/�����?�w� �
���;�w���w�Ä�b�c�t�b�Ä�«�[�;�w� · �q�?�o�w�/�i±t�����b�{���;��Â;�/�w�w���t� �w�?��Àc�bÐt�����w�º�bÀ2�¼Â²�º���t�w� �§¦�¢ª���
�w�t�b¸q�����������¼±?�w��´;´¼·

�Q�§�2�/� �d�¼�w� �w�?�W�w�Ä���?�w�½�b�����;�º���cÀ2��Ðt�����i���Q�����w� �f¦�¢A¾8¸_�L�2�bÂ;�L¸q�w���w�w�/���q���Ä�b�t�i�®�b�w�;�
����»��;�����;�J¢����i��·V�q�?�º���;���t���/�w�y�i�;±t�Ä���y�w��Ðt�V�[�;�V�¼±?�f�w�Ä���?�w�½�b���;�f���f���/�w�����2�b���w¸6�
�c�b�;�/�V�b�W¢k���w�J���S���²·_¤S���2���y�w�t�/�w�{���f�?�+�d�¼�w���b�Q���S���8���b� �f¦�¢A¾t¸q�£�b�w�y�t�;�f��À?���+���
Â;�/�w� �[³��;±t�V�w�Ä�b�t�w�½�b���;�E¾SÀ?±t�V¸_�����w�{�?�������i�E�o�w�c�b�q���q���V�w�+�w�?�¼�i�8·
O�\TZ]U��HQ�^#NgU�\|\T�YO ��O�N"a�U�\�X#^#N"QiU�N�VdS�U�N"��^#QiU�N"a�X4Vd^#X#�
V�U`P/QiOWm
O,ZY^#\TP �	���.X4V ^#X4�
VYU`O ��N"X#Vd��X"QiUWVY\TS�O �HV �d�
S�\)U
c�N@��N4^�V ��N"a��



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

�G¶

��-)2�0�� /�� �
����	���� 83-�	
0 2���� 8���	 �
2.-��i��/��62����
�
����	 � �
��� 0|��8��'���
	
	
0 � ��� ���� � �b� � ��� + � + �� + � � + � � + + �-���8 0|��8��'���%2 ��#���%2 � �#���%2 � �#���%2 +��#���
	
	
0 + �/��32��3/ 9i����� 8���-�� �
���39������
� � ����%2 ��4���
	
	
0 ��� 469i��/ /����
�
����	H#� �� + ��#���
	
	
0 � � �
� +�����%2 � �4���
	
	
0 � � 469i��/ /����
�
����	H#� � � + � �#���
	
	
0 ��� �
� � ����%2 � �4���
	
	
0 �%� 469i��/ /����
�
����	H#� � � + � �#���
	
	
0 � � �
� � ����%2 +��4���
	
	
0 +�� 469i��/ /����
�
����	H#� +�� + +��#���
	
	
0 �%� �
���
� 2.-��i��/�� �
2.-��i��/��69i��/�/����
�
����	 �
��� 0|��8�� �� + �#� �-���8 0|��8��'���%2 �#���
	
	
0 �/��32��3/ 9i����� 8���-�� �
���39������
� � ����%2,+��#���
	
	
0?+��14 

��/�9������
����	H#�� +?� �
� +�����%2 �#���
	
	
0��%�14 

��/�9����
������	H����%2,+��#�%� �
� � ����
	
	
0��14 -�	��`����
	
	
0?+��#�u�
	
	
0��%� �
���
� 2.-��i��/�� �
2.-��i��/�� 

��/�9����
�
����	 �
��� 0|��8�� �� + �-���8 0|��8��'���%2 �#���
	
	
0 �/��32��3/ 9i����� 8���-�� �
���39������
� � ����%2?� 4A�.-`#�� +?� �
� +�����
	
	
0��14*�
���`#�� +?� �
���
� 2.-��i��/�� �
���
�*��-)2�0�� /�� �
���
� �

�����¼±?�w��´¼´ � �f¦�¢��Q�����?�w�½���w���;���b�W���?�;±t��¨-Àt����Á��?���/�



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

�c´

��� � � �  ��� �����
� �

�q�t� �d�;�w�������"FE�b�w���;�I�b�+�/Â��/�I�¹�w�����t���²¾f���¼�+Àt���c�b�w���;�c�b� �f¦�¢����o���;�w�J�w±tÀ?�������b�c�
���;���t����Ð+�w�c�b�º�����¼�?��H2�w�w�WÀc�_�����b�¼���t���&�G�t�b¸6�/Â²�/�E¾��w�t�_±t�w���[±?���?�/�w�W�b�^�c�bÂ����?�f�����Ä��±t�����
�w�/�t�w�8�w�/���w�E�l���y�t�b�Ä���/�b�t�?�¼�{Àc����Â²�/� ¨-�/���?�c�b�w�"F/�E��·{Çf±t���f¦�¢¹�/�EÆi�;³G�����?�yÀk�8�t�IHc�w�
�b��À2�/���t���t±?�w�2�¼�i��¨-À?±t�����f�d�;�+���;�c�����w�/��³J�b�c�������w�E������³J��ÐS�?�w�/�w�w���t���c�b�Ä��¸§�b�w�������Ä��±t���w�E¾
Àt±t�f���c��±t�w�{���?�����¼�i���y�b�w�i�S���½�b������¸q���w�J�2�bÂG���t���w���t�w�;Â;�y�w�t�����;�w�w�E�����?�/�w�{�b�V�����Ä��±t���
�;�c�8�Ä���w���;�����?�w�;±t�;�!�b�����t�w�/�w�t�w�8���8�E·

©«�fÀk�8�����/Â;�{�w�c�b�V���V���V�2�;�w�w��Àt���{�w���d�;�w���b���"F/���d�E�b��±?�w�/�V�b�W���;�����/�Ä���½�b��»�Á£¦��®�b��¨
�;±c�b�;�/�E·+¥Í�V�w�t���{���{�2�¼�i�w��Àt���²¾��w�?�/�¹¸q�y���b³�Àc���bÀt�����w� �;�t�b�t�£��ÐS���w�w���t��ÂG�/�w�JH^�8�b�����;�
�w³��w�w�/���y�w�!�w±?�t�k�;�w�º���;�����/�Ä���½�b��»�Á£¦D�w³��w�w�/���E·!©«�������t�;�y��Ðt�c�����+���;�����/�Ä���½�b�
»�Á�¦ �w³G�i���8�(�w±?�t�?�����/�w�f�w� ���¼�?Â;�/�w�V���o�[�;�w���b���i³G�i���8���ºÌÍ�²· �c·�¾ �§Ç{¢A¾ �6��³;�8� ¨  ��;�;�w�²¾
�V±cÅWÃV¢�Îy¸q���w�t�;±t���w�?�/�w�!�w³G�i���8����Àc�8���?��bÀt��� �w�J�w±t�?�c�;�w���w�?��¬����c�����b�y�;���w��Â��������/�
���;�����/�Ä���®�b����±t�i�w�¼���8�w�V�t�;¸I�/�8ÆÄ�;³;·

�q�t��±t�w���b�V�b�wÀt���w�Ä���w³��t�/±?�w���i���½���{���£���¼�i�w��Àt���y�d�;���?�w��Â;�bÀt��³ ���;�w�w�E���º�����Ä��±t���£�;�/�S¨
�/�Ä�b�w���?���d±t�2���w���;�t��·y�?�;�f���?�w�Ä�b�c���²¾����;�t�w�½���8�£���t�/±?�w���i�w�®�{�w�2���y�w�?�G�;�w�/��Àc�8��¸��/�/�l�¿¸��
���;�w�w�E���{�����?���8���/�t�Ä�b�w���;�t��·��q�t���t�/±?�w���w�w�½�+����³��2�/� �d�;�w� ���?³J�����¼±?�t�f�b�f�b�c�b��³��w���E¾
Àt±t�f�?�����b�w�w�/�£¸q�2�b�����t�;�®���{���f�i�/�w±t�w�t�����w�t�+�w�/�w±?���w���t� �����Ä��±?���f�;�/�?�/�Ä�b�w�E��¸q�����A�w�w�����
À2�º���;�w�w�E���8·_©�{�/���t���;³b�E�����w�����t���º�b���¼�8Àt�Ä�b�®�+���t�;�½���{�t�8±t�w���w�w�®�����l���?�yÂ;�/�i� Hk�/�b�����;�
�b�2�;±?��Á£¢�Ñ~�;�/�?�/�Ä�b���;�"�;���?���L�?�/±t�w���w�w�½�W�?�/���t�W���;�����w�;�G�w�t�_�Í�b�?�¼±?���b�^���?�q���¼���w�w�;�G�����t�8�E·
¥¿�����V�����i³��w�������b�¼���t�{��±2� �o���¼�w�{�i�¼�?�t���w�w�½�/�b�����o�t�/±?�w���i���½����·

 ��S���8�����t������Ä��±t���w�o�b���?�b�i�����I�l�[�;�w���b�V���;�¼�½�!�c�b�������2�¼�w�Ä�b�t�ºÀ2�/�?�IHc�w����¸_�8��� ¨
�[�;�w���E�������Ä��±t�����{�/�b��Àc���[�;�w���b����³��i�c�����JHc�E��¾?�?�w�¼�;�Ä�b���£�8����À2�y±?�w�E�o�w�����b�t���t±t�½�b�w�
�����Ä��±t���w�E¾_�����Ä��±t���w�o�/�b�IÀ2� ÂG�8�w� H2�E�k¾6���2�ª�w�t� Â��/�w�JH^�/�b�w���;�~�b�y�����Ä��±t�������b�t���t±?�®�b�w���t�
�w�G�;����ÌÍ�²· �c·�¾������¼�;�½�������t�����GF8�/�ÄÎy�/�b�¹À2�o�¼�8���;���t�����w�t�E��·!�q�c�b�º����¾����º���+�c�;�w�i��À?�����w�
Àt±t���½�����i³G�i���8� ¸q�t�/�w��ÂG�8�w� H2�E�������Ä��±?���w�V�b�w�£���w�����w�E��¸q�����o�w�t�£�b�i�w���w�Ä���2���f�b�QÂ��/�w� H2�E�
�w�G�;����·°�?�¼�����?�w�Ä�b�c���²¾§�JÂ��/�w� H2�E��w³��t�w�t�/�i�����t�w�;�;�Ä�b� ���;±?�®�~À2�l���;�t�i���w±2���w�E�k¾6�w�t±t�
�/���������c�b�w���t���w�?�£�?�/�E���d�;�§�E�[�w�/� ¨¿���?��¨d�-�¼���q�t�w�����d�E·_Çf±?�qÁ£¢�Ñ4�����Ä��±t���q�;�/�?�/�Ä�b�w�¼�V���f���
���?�w�Ä�b�c�����b�W�+Â��/�w�JHc�E���w³��t�w�t�/�i���W�?�w�;�¼�Ä�b� ·

©«�ºÀ2�/�����/Â��º�w�t�+�d�¼�w���b���"FE�b�����;�¹�b�V�b�y��±c�i���b�V�w�t�o�S�/�w���;���w�c�;���o�b�y�2�;�w�w��Àt�������
���w���w�®�/�b�^�w�+�w�t�{�t�w�S�S±c���w���;���b�L�t���;�t�8� #;±2�������w³+�c�b�Ä��¸§�b�w�G·�©�f���w�{�?�w�/�w�8�t�w��³º��Ðt���8�c�²¨
���?�!�;±t���§¦�¢~�w�!���c����±c�S�º�w�8�;���w�w�/�i�E¾��w�w� ¨-�w�Ä�b�w���b�c�l�;�2�/��¨ ���;�����E���w�;�£���;�;�®�;¾��b�c�l�;�w�t�/�
�[�����w±t�w�8���;�8�w�����?���w�{�S���;���Ä���S�2�b�Ä��¸§�b�w�����8�w���¼��·�¥¿�����L�������¼�w�Ä�b�����w�c�b��¸��q���¼���w����±t�W�w�
��Ðt���8�c�o�;±t�V�d�¼�w���b�Q���S�S�/�����������c����±2���y�b�t³��?�¼�w���;���b�W�2���Ä�S¸§���w���w�k�����JH^�/�b�w���;���w�c�b�
���_�����k�;�w�i�b�����w�����¼�w�w�����w��³oÀt±t���½�����;���t±t�w���t���2�b�Ä��¸q���w�G·
��Â��/�l���?�;±t�;���w�t���t�;�w���;���b�V���[�;�w��±t�½�����b�t±c�b�Q���£���b��³�³G�E�b�w��� �W¾�¸��yÀ2�/�����/Â��

�[�;�w���b�����/�w�?�?�S�f¸q�����Q�t�½�8³!�b�l���2���w�E�b�w���t�;��³!�����k�;�w�Ä�b���q�w�;���+���l���?�º���;�t�i�w�w±c���w���¼�l�b�
�t�w�E�S�®���i�bÀ?���f���¼���t±t�w�/���2�b�Ä��¸§�b�w�²·��q�?�£�bÀt�������w³º���+�?�w�¼Â��½���V�+±t���w���?���V���t�w�/�w�?�w�/�Ä�b�����;�t�
�[�;�£�����Ä��±?���w�{��Ðt�t�w�/�i�w�E��¸q���w���¼±?� �f¦�¢���y���i���8�����;¸6�b�Ä���?�w�;ÂG�½�����t���¼�w���b���8�f�[�;�w���b�
���S���8�����t�����;Â;�/�Ä�b�;�f�b�6�t�t³��w�½�/�b�^�t�w�;�2�/�w�w���/�f�����2�¼�w�Ä�b�t���w�!���;�w�w�E���V�c�b�Ä��¸§�b�w�{���/Â��®���
�;�c�8�Ä���w���;��·



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

�GÊ

� ��� � ��� �  � �

��´ ���6���w�t�;�J»£· �W�w�S��¬!�b�c�o©=���w�w�8��Áº· �q±?���8¾t¯²�E·_�q�t�y�2�;�w���b���GF����w���;���b����¤������t���
�f¦�¢A·J¥¿��� ����� � ��� � $�
�� � � �����
	���	��������������������� �!�����"����� #$� ���&%�� �%��' ��$
("')' � � �*�+� �����# ��-, �����%�.��� �'� �/� ����� ����1032�4�	65 � ��� 
�$?¾ �L���w�/Â����8��¤t�����8�c���oÅL±tÀS¨
�����w�?�/�w�E¾�´/µ;µ;¶t·

� Ê"�ºÃ�·?¤k· �W�b³;�/�q�b�c�o¯o¤k·S  �S�;�w�²·�(�� ���7' ��  �� � ��$  ��82 � 
 �9�7:  �$8�����'��%b·�Á��8�¼�S�/���½�
ÅL�w�/�w�E¾ �W�;�w�w�;��¾�´/µ;É;Ét·

�  "�ºÒ£�/���k�w�/³! · �W�w�;¸q���b�c�� ����w�®�b� �V·?¢k�8�w�w�/�E·6�2�w�;� ÅL�w�;�¼�Ä�b���V�w�����Ä�b�t�i���i���;�w���
¡A�8�w� �d³G���t���f�b�Ä��¸§�b�w��¤S³G�?�w�t�/�w���y�A�;�;���E·=¥¿��� ���&%�� �%��' ��$;:  ��&��<  ����=4)' �>��� ?�@
�� �� � ��$�AB0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�D4 ��$������ ��� �*EF,  ��������# �� �9�� ��G( �H'���� ���*�½¾G�c�b�;�/��´/Ê;É�I^´8Ë¼¶t¾
¤��t�i���?�¼�8�q¡W�/�w�½�b�?¾^´8µ;É;µS·

� � �ºÃ§�b�c�t�b� �V· �W�w³t�b�G�E·�¡A�/�i� Hk�/�b�����;���b��¤S³G�2���t�w�;�?�¼±?��»����Ä��±t�����_À�³�¤S³G��À?�¼���½�f¢k�;�;�½�
¤�����±t�½�b�����;��·�¥¿�J:  ����<  �����4)'������ ?C�� �� � ��$�AB0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�K4 � $������ � ���*E7,  �������@
�# �� �9�� ���( �L'���� ���*�½¾G�2���;�8��´���ISÊ��?¾c¤��t�w���t�;�8�q¡W�/�w�½���c¾^´8µ;É;µS·

� Ë"�yÁfÂ��Ä��»��;�t��·V»��¼�w�w�����w�t�/�i�fÅ��w�;�2�/�w�w���/�f�b�L�w�t�{¡f¥�Å �AÃ �W���S��¬� ��t���/���6�q�t�y¤��E�Ä¨
�;�c�I¢��/ÂG�8�Í· ¥¿�M� � ��� ��$��N� ����$8��� � $O:  ��*��<  �����0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�J( �� ���  �� �P�
� ������� ���Q� ����R�� $�
�¾G�2���;�/�y´�ISµt´;¾?¤��?�w���?�¼�8� ¨-¡A�8�w�®�b�c¾ �V�/¸TSq�;�w¬k¾?´8µ;É;µt·

� È"�y© ·�¯2·Q»�±t����³G�/�º�b�c�»�· �y·�ÅL³��¼�;�w�E· Áf�t�t���½�/�b�����;�¹�b�f�2�;�w���b�W ��8���?�S���y�w�J�w�t�
¡f¥ Å �WÃ   �®���w�¼�?�w�S���/�i�w�;�E·U	VWVX� ����� � ��� � $�
���¾+´  ��c¾yÅL�E· �_Ì� ;Î ��´�  �I2´��c´;¾y ��b³
´8µ¼É !t·

� !"�º¦§���E�S�/�w��¬�¡��/�w¬;�8�w�E¾�¢�±c�y»��½�b�/�w�8��¾?�b�c���V±t�;�!¦§�y ��b��·W�q�?��ÑV�w�{�b�6���?���W�;³;�/� ¨
 ��G�;�w���q�t�/�;�w�/� Å��w�;Â;�8���d�;�q»��;�w�w�E���w�t�8�w�qÅL�w�G�b�d���b�LÅA�b�Ä�b���/�w�/�w�"F/�����f���Ä�S¸§���w�
 ��S�S±t���/�E·�¥¿�+� ����� � ��� � $�
�� � � �����Y	���	��T�������������"����� �!�����"����� #Z� ���&%�� �%��' ��$
("')' � � �*�+� �����# ��-, �����%�.��� �'� �/� ����� ����1032�4�	65 � ��� 
�$?¾ �L���w�/Â����8��¤t�����8�c���oÅL±tÀS¨
�����w�?�/�w�E¾�´/µ;µ;¶t·

� É"� �W�S���w�;�w���¢��b�w�w³I¤t�b±t�2���/�w� ���2�IÃ_�;�2���½�ª©=�EÐS���b��·$	VWV[V\4��  �$8�  ���$03:75�2
2  �$�
��% �
�^] � ��������$8� �+,  �$%�  �� ·«�q�?�o¥¿�t�i�����w±t�w�o�b� �L�������w�w�®�8���V�b�c� �L�������w�w�;�t�½���
�L�t�;���?�/�/�w��¾�´8µ;É¼Ét·

� µ"�y¯G�G�/�w�?��Á+·cÒ��;�¼±?�/��·6Ç �6¯o���V�+�q�?�/�;�w�/� Å��w�;Â;�8��¸q���w��Áf�t�?���½�/�b�w���;�?�q�w� �§�b�Ä�G¨
¸§�b�w�y¡A�8�w� Hk�/�b�w���;��·�¥¿�$� � ��� ��$��^� ����$8��� � $_:  ��*��<  ����/0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�+( � � ��@
�# �� �9�1� ������� ���`� ����R�� $�
b¾G�c�b�;�/�fÊt´8É�I�Ê;È !t¾?¤S�t�w���t�;�/� ¨-¡W�/�w�½�b�?¾ �V�/¸OS6�;�w¬k¾^´/µ;É;µt·

��´8¶"�y ¹·_Ò��;�Ä���;��·a:^b�2-E7(c� ���'� �d� ��$����� �� � $�
�4 ��� � ���
�'���N: � 
������&@b �����12 � 
 �P��·
���E�i�t�t�½�/�b�yÃq�/�2�¼�w�´/¶  t¾{ÑV�t��ÂG�/�w�i��� ³I�b��»q�b��À?�w�®�S�¼�G¾f»��;���t±?���8�J¢��bÀc�;�Ä�b�w�;�w³G¾
´8µ¼É !t·

��´;´ �y ¹· ¯2· »£·²Ò��;�Ä���;��·D� � �F: � 
������&@b �&����[2 � 
��9� � �  +� � ����� �����  �� ����� �����C4)'������ ����@
� $�
  �$8�10 ��� � ��� � $�
�:  ����<  �� ��·^�A���w�?�t�½�/�b�¼Ã_�/�2�;�w� ! !t¾¼ÑV�t��Â;�8�w�w���¿³§�b�2»q�b�+Àt�w�½���;�²¾
»��;���t±t�w�/�f¢��bÀ2�;�Ä���w�;�w³G¾S¤S�/�t�w�/��À?�/��´8µ;É;Ët·



���������
	������������������������������	! ��"�!#$��%'&)(+*
,�%-�/.0�0���1	��324%�#3�����6587:9

�  

��´8Ê"�yÒ��Ä�b�c�b� �W���w�w¸q���w�w���²¾��6�w�½�b�CÒ£�Ä���2�b� ¾W���G�t�ª¤S�����?�w�;��¾��f�;�t�Ä�;�ª¤������c��¾� l���w¬
©C�������½�b���E¾^�b�c��¤������;��©C�������½�b���E·_¡��/�w� �d³G���t���b�J¤ �W»_¦m�w�?���������fÇ{¢A·_¥¿�J� ����@
��� �>� � $�
�� � � ������	��	�� �������������"����� �!�����"����� #/�"���&%����%��' ��$ ("')' � ���!�"� �����  ��
, � ���%����� �����^� �����������^032 4�	F5 � ��� 
�$?¾ �����w�8ÂG���/�f¤t�����/�2���£ÅL±?Àt�����i�t�/�w��¾�´8µ¼µ;¶t·

��´� "�yÒ�±t³!¢W·?¤��w�/�8���G¾S¯²�E· � �����#��$ 23	�4 ��E�� ���F2  �$�
��% �
��·�¦f���;���i�b�QÅ��w�8�w�E¾�´/µ;É��c·
��´�� �y¤��w�/Â��/��¦+·c¯²�;�t�t�i�;��·f l���?���?±t�½�b�����t�!¢��¼�;�½�/�b�LÇf�w�G�b�t�"FE�b�w���;��¸q���w�J¤�³��w�w�/� �2�¼�Ä¨

�w�¼�w�"FE�b�w���¼�?�E·L¥¿�J:  ��*��<  ����74)'������ ?C�� �� � ��$�AB0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�D4 ��$������ ��� �*E ,  �������@
�# �� �9�� ���( �L'���� ���*�½¾G�2���;�8�§Ê;Ë;µ�ISÊ¼É;¶t¾?¤S�t�w���t�;�/�V¡A�8�w�®�b�c¾^´8µ¼É;µt·

��´8Ë"�y ���¬G�yÒ��;�Ä�S�¼��¾?Áf��À2�/�w�£»q�����������8�w�Í¾^�b�c� �Q�;�  ��/���c�b� · :  ��*��<  ����/0 ��� � ?C�� �� � ��$
� ��� $�
+: ��
������&@b ����� 2 � 
 �9��·_�W�E�i�t�t�½�/�b��Ãq�/�2�;�w��µt´;¾�ÑV�t��ÂG�8�w�w���Í³!�b��»q�b��À?�w�®�S�¼�
»��;���t±t�w�/�f¢��bÀ2�;�Ä���w�;�w³G¾S¤S�/�t�w�/��À?�/��´8µ;É;Èt·

��´8È"���W�����fÅW�;���o�b�c�~ ��b�w¬=¤t�;�b�������t¬k·~�?�;�w���b�_¡A�8�w� Hk�/�b�����;����~�+¨ �L¡ �W¤�·¥¿�Q� ���&@
� ��$�� � ����$8��� � $ :  ����<  � � 0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8� ( �� ���  �� �P� � ��� ������� � ����R�� $�
b¾
�c�b�;�/�fÊ;È;É I  ;¶;Êt¾?¤��?�w���?�¼�8� ¨-¡A�8�w�®�b�c¾ �V�/¸TS��;�w¬^¾^´8µ;É;µt·

��´�!"�y ��b�w³I¤��t�/�8�Ä�b��·��Y�Y� @^( $ ( � 
�����  �P��032�4�	 5 � � ��
�$;2  �$�
��% �
��·C�A�E�i�?�t�½�/�b�
Ã_�/�2�;�w�§ÅWÃVÒf¨  ;µS¾SÇ§ÐG�d�;�Ä��ÅL�w�;�;�Ä�b�������?��Ã_�8�w�E�b�Ä����Ò��w�;±t��¾?¤��/�?�w�/��Àt�/�y´8µ;É �c·

��´8É"�y¤������;� �����t��¾V ��½���c�b�8�£ÅL·W�2�;±t�i������¾V ��½���c�b�/���2�Ä�b�c�����E¾_�b�c� Ã_�;À2�/�w���f���w�w���E·
�?�¼�w���b�^¤�³��w�w�/� ¦§�/�i���;��¨Q¥¿�t�w�/�Ä�;���w��Â²�q¤S³G�?���?�/�w���LÀc�b�w�E���;��»��;���t±t�w�/� ¨¿Á§�i�w���w�w�E�
�?�¼�w���b��Ã_�E�b�w�;�t���t�c· ¥¿� � ���!� � ��� � $�
�� � � �����6	��	�� �������������"����� �*���d�"����� #
� ���&%�� �%��' ��$�("')' � � �*�6� � ���  ���, � ���%����� �'���N� �����������1032�4�	
5 � � ��
�$?¾ �L���i�/Â����/�
¤t�����/�2���yÅL±tÀt�����w�t�8�w�E¾�´8µ;µ;¶S·

��´8µ"�{©~�b�w�w�/�lÁº· �q±?�t�E¾?¯G�E·6�Y,���#�� �)E^( 0 ��� � ? ���D, �P������' � ��� � � ������·��Q���w�?�t�½�/�b�LÃ_��¨
�2�¼�w�V¥�»q¤t»�ÁV¨ »q �ÅQ¨ � !t¾?ÑV�t��ÂG�8�w�w���Í³��b�L�A��Ð?�b���b�qÁf±t�i������¾�´/µ;É;Ët·

� Ê;¶"�{©~�b�w�w�/�oÁº· �V±t�?�E¾²¯G�E·2�b�2� �6���w�t�;��»£· �W�w�t��¬^·A�q�t�{¡��/�w�JH^�/�b�w���¼�o�b�����W��� ¨ ¤����®���
Á£¢�Ñy·�¥¿� �"���&%����%��' ��$N:  ����<  �����4)' ����� ?C�  �� � ��$�AB0 ��� � ?C�� �� � ��$  �$8�K4 � $������������*E
,  ��������# �� �9�� ���( �L'���� ���*�½¾G�2���;�8�§Ê;Ét´�I  ;¶¼Ët¾?¤S�t�w���t�;�/�V¡A�8�w�®�b�c¾^´8µ¼É;µt·


