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µ#¶t·y¸=¹ 7;<�º�6 ¸=¸ CDAD»6�7;A ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 ·y¼ 6�H=E�79:G< ¼;½a¼ 79< ·y¼#¼9¶�¾ 7T>�68º9<�6�H=Eh:]6�º;E=>�6�º9<+79:]687
¼;¹=¸=¸�¶ º9727;:=< · »6�H�¿�<�À(<Yº ½ » ¶(·y¸ CF<YÁÃÂ�Ä�:=<�6�E ¶(¸ 7;A ¶ H ¶8¾ 79ºp6�E=AD7;A ¶ H]6�C ¼9¶8¾ 7T>�6�º9<�<�H´Å
ItAFHG<�<�º9ADH=I ¸ ºj68»�79AD»�< ¼�¼9¹ »p:�6 ¼ º9ADI ¶ º ¶t¹=¼ 7;< ¼ 7;ADH=I�:=<�C ¸=¼ » ¶(·h¸=¹ 7;<�º ¸ º ¶ Itºj6 ·h· <�º ¼ >�º;AD79<
¸ º ¶ Itºj6 ·h¼ >�AD7;: ¾ <�>�<Yº�<�º;º ¶ º ¼Æ ¿ ¹ 7�» ¶ º9º;<�»�7;H=< ¼9¼ »6�H�H ¶ 7�¿�<�I ¹ 68ºj68HR7;<�<�E ¹G¼ ADH=I279:G< · Â
Ç H=<�6 ¸=¸ º ¶ 68»p:07 ¶ EG<�À(<�C ¶t¸ ADH=I�E=< ¸ <�HGE]6�¿=CD< ¼;¶�¾ 7T>�6�º;<�A ¼ 7 ¶+¾©¶ º · 68CDAFÈY<�6 ¸ º ¶ ¿=CD< ·É¼;¸ <Y»�AÊÅ
Ë »N6�79A ¶ H0ADH26�C ¶ I(AD»�68H=E ¸ º ¶ Àt<�79:]687�6 ¸ 6�º;79AD» ¹ C 6�º ¸ º ¶ Itºj6 · >�º9AD797;<�H2ADH ¼;¶(· <�» ¶t·y¸=¹ 79<�º
C 6�HGI ¹ 68I(< · <�<�7 ¼ 79:G<2º9<�Ì ¹ ADº9< · <�Ha7 ¼�¶�¾ 79:G< ¸ º ¶ ¿=CD< ·Í¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H\ÂLÄ�:GA ¼ º9<�Ì ¹ ADº9< ¼ 6
¾©¶ º · 6�C ¼ < · 68HR7;AD» ¼�¶�¾ 79:=<�C 6�H=I ¹ 6�It< ¹=¼ <�E�ADH�79:=< ¸ º ¶ Itºj6 · Â(ÎTEG<6�CDC ½RÆ 79:G<�C 6�H=I ¹ 6�It< ¼ <ÏÅ
· 6�Ha79AD» ¼ >�AFCDCL» ¶t· <�>�AD79:�6hÀt<�º9A Ë <�E�» ¶(·y¸ AFCD<�º+7j68º9I(<Y79<�E�7 ¶ :�6�º9EG>�68º9<2>�: ¶t¼ <2E=< ¼ ADI(H
:]6 ¼ ¿�<�<�H ¸ º ¶ À(<YE�7 ¶ > ¶ º;Ð�7 ¶�¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H�Â£ÑLÁa7;ºj6 º9<�CDA 6�¿=ADCDAD7 ½ »6�H�¿�<�68797j68ADH=<�E�¿ ½
It<�H=<�ºp6�79ADH=I27;:=< ¸ º ¶a¶8¾©¼ >�AD79:�6�7;º ¹=¼ 7T> ¶ º97;: ½ 6 ¹ 7 ¶t· 6�7;AD»�79:=< ¶ º9< ·Ò¸ º ¶ À(<�ºNÂ
?�<�E=A ¼ » ¹=¼9¼#Ó Ìa79: · 6�H=E27;:=< ¸ º ¶a¶�¾©¼v¶�¾ 79:G<�ÔLAD7 ¶ H2» ¶(·h¸ ADCD<�º16�H=E27;:=<�ÕL5�Öt×(×=Ø#E=<ÏÅ

¼ AFItH�ADH0Ùa<�»Y79A ¶ H�Ú=ÂNÎTH0Ùa<�»Y79A ¶ H�Û�>#<#E=<�À(<YC ¶t¸ 6 ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H ¾©¶ º£6 ¸ º ¶ Itºj6 · 79:]687 ¸ C�6 ½a¼
Ó A ·!Æ 6%»�<�Ha7 ¹ º9AD< ¼ Å ¶ CDE · 6879:=< · 6�7;AF»N6�C�IR6 · <(Â=Ùa<�»Y79A ¶ HhÜ2E=< ¼ »Yº9AD¿]< ¼ 68Hn68CDI ¶ º;AD79: · 6�H=E
ÔLAD7 ¶ H�A ·h¸ CD< · <YHR7p6�7;A ¶ H ¶8¾ 79:=A ¼1¸ º ¶ Itºj6 · Â�Ä�:G<�E=<�À(<YC ¶t¸=· <YHR7 ¶8¾ 6�H Ó ÌR7;: · ÅTI(<YH=<�ºj6879<�E
¸ º ¶a¶�¾ 79:]687�7;:=< ¸ º ¶ Itºj6 · E=< ¼ »�º;AF¿�<�E�ADH�Ùa<�»�7;A ¶ HyÜ · <�<�7 ¼ 79:G<0º;<�Ì ¹ ADº9< · <�Ha7 ¼�¶t¹ 79CDADH=<�E
ADH�Ù´<�»�79A ¶ H�Û�A ¼ EGA ¼ » ¹=¼;¼ <�E!ADH�Ùa<�»Y79A ¶ H�Ý=Â
Þ ØÚYß]EG< ¼ »�º;AD¿]< ¼ 79:GA ¼v¸ º ¶à <�»�71ADH�I(º9<N6�79<Yº�E=<Y7j6�ADC=6�HGE2AFHG»�C ¹ E=< ¼ 79:G<�AFH ¸=¹ 717;:]6�7L»6 ¹=¼ < ¼

Ó ÌR7;: · 7 ¶ I(<�H=<Yºj6�7;<�79:G<�» ¶ º;º9<�»Y79H=< ¼;¼�¸ º ¶R¶8¾ Â

á â�ãL²=ä#å�®=¯1±+¬�°

Ó ÌR7;: · A ¼ 79:=<�H]6 · < ¶�¾ ¿ ¶ 79:�62C ¶ ItAF»�6�H=E�68Hæ6 ¼9¼;¶ »YA�6879<�E!79:G< ¶ º;< ·ç¸ º ¶ ÀaAFHGI ¼9½a¼ Å
7;< · 79:]687�6�º;<�E ¶ » ¹=· <�Ha79<�E2ADH Þ ÜNß9Â(èéC�68º9It<�H ¹G· ¿]<�º ¶8¾\· 6�7;:=< · 6�79AD»68C(7;:=< ¶ º;< ·y¼�¾ º ¶t·



· 68H ½ E=A ¼9¸ 68ºj6�7;<�E ¶t· 6�ADH ¼ :]6NÀt<�¿�<�<�H ¸ º ¶ À(<�E ¹G¼ ADH=I Ó Ìa7;: · ÂaÄ�:=< Ó Ìa79: · C ¶ I(AD»�A ¼ 6
Ì ¹ 6�Ha7;A Ë <�ºTÅ ¾ º9<Y< Æ�Ë º ¼ 7�Å ¶ º9E=<Yº1C ¶ I(AD»1º;< ¼ < · ¿=CDAFHGI�Ô ¹ º;<��¥A ¼;¸ ÂNÄ�:=< ¹=¼ <�º1ADH ¸=¹ 7 ¼ E=< Ë H=AD7;A ¶ H ¼
6�HGE�» ¶ H à <�»Y7 ¹ º;< ¼ 7 ¶ 79:=< Ó Ìa7;: · 79:=< ¶ º9< ·ç¸ º ¶ À(<�º�>�:=AD»p: Æ >�:G<�H ¼;¹ »�»�< ¼9¼T¾V¹ C Æ\¶t¹ 7 ¸=¹ 7 ¼
¸ º ¶R¶8¾©¼ Â1Ô�º ¶ À(<YE�» ¶ H à <Y»�7 ¹ º;< ¼ 6�º;<�6 ¸G¸ CDAF<YE�ADH�C 6�7;<�º ¸ º ¶R¶8¾©¼ ÂLÎTH�6 ¼ :]6�CDC ¶ > ¼ <�H ¼ < 79:=<
79:G< ¶ º;< · ¸ º ¶ Àt<�º�A ¼+¾©¹ CDC ½ 6 ¹ 7 ¶t· 6�7;AD» ¼ ADH=»�< ¶ H=»�<26h» ¶ H à <�»�7 ¹ º9<2A ¼ ADH ¸G¹ 7�7 ¶ 7;:=<�79:=< ¶ Å
º9< ·�¸ º ¶ À(<Yº�7;:=< ¸ º ¶R¶8¾ A ¼�¹ H=ADH�� ¹ <�H=»�<YE�¿ ½ 79:G< ¹=¼ <�ºNÂ�� ¼;¹ 6�CDC ½aÆ : ¶ >�<�Àt<�º Æ A ·h¸]¶ º97p6�Ha7
79:G< ¶ º;< ·y¼ º;<�Ì ¹ ADº9<�79:=< ¸ º ¶a¶8¾ 6�HGE ¼9¹ ¿ ¼ <�Ì ¹ <YHR7 ¹=¼ < ¶8¾\· 6�H ½�¼9¹ ¿ ¼ ADE=A 6�º ½ CF< ·y· 6 ¼NÆ 6�H=E
¼9¶ 6�»N6�º9< ¾©¹ CDC ½ EG< ¼ ADI(HG<�E ¼ <�Ì ¹ <YH=»�< ¶�¾ » ¶ H à <Y»�7 ¹ º;< ¼ A ¼ 7 ½R¸ AF»N6�CDC ½ HG<�<�E=<�E27 ¶ CD<6�E Ó Ìa79: ·
7 ¶ 6�H ¶ HaÅT79º;AFÀaA 6�C ¸ º ¶R¶8¾ Â
Ä�:=< ·y¶t¼ 7+A ·h¸]¶ º97p6�Ha7 ¸ º ¶t¸ <Yº97 ½!¶�¾�Ó ÌR7;: · ÅTI(<YH=<�ºj6879<�E ¸ º ¶R¶8¾©¼ A ¼�¼;¶(¹ HGE=H=< ¼;¼ Â�?�<

:]6NÀt<�» ¶ H Ë E=<�HG»�<�79:�6�7�6�» ¶ H à <�»�7 ¹ º9< ¾V¶ º1>�:=AD»p: Ó Ìa79: · It<�H=<�ºp6�7;< ¼ 6 ¸ º ¶a¶�¾ A ¼ 6 · 6�79:´Å
< · 6�79AD»68C�79º ¹ 79:\Â+ÙaADH=»�< Ó ÌR7;: · º ¹ H ¼y¶ H ¹ HaÀ(<�º;A Ë <�EB:]68º9E=>�6�º;<æ68H=EBA ¼ H ¶ 7 ¸ º ¶ À(<�E
» ¶ º9º9<Y»�72ADHæ6 ¾©¶ º · 68C\>�6 ½RÆ : ¶ >#<�Àt<�º Æ AD7�A ¼�¸�¶(¼9¼ AD¿=CD<07;:]6�706h¿ ¹ I�ADH!79:=<2A ·h¸ CD< · <�Ha7p6NÅ
79A ¶ H ¶�¾�Ó Ìa79: · ¶ º�AD7 ¼ <�Áa<�» ¹ 79A ¶ H <�HaÀaAFº ¶ H · <�Ha7�:]6 ¼ »N6 ¹=¼ <�E ¹=¼ 7 ¶ » ¶ H=»YC ¹ E=<279:]687
6
¾ 68C ¼ <�» ¶ H à <�»Y7 ¹ º;<�A ¼ 6�7;:=< ¶ º9< · Â Þ ÜNß\<�Á ¸ C ¶ º;< ¼ 79:GA ¼ A ¼;¼9¹ < ·h¶ º9< ¾V¹ CDC ½ Â�è+CF7;: ¶(¹ I(:2>#< ¾ <�<YC
¶ ¿GCFADIt<�Ey7 ¶2¸]¶ AFHa7 ¶t¹ 7�7;:=A ¼�¸]¶ 79<�Ha7;A�68C\>#<6�ÐaH=< ¼9¼ ADH ¶(¹ º�> ¶ º;Ð Æa¶t¹ º�<�Á ¸ <�º9AD<�H=»Y<0A ¼ 79:�6�7
Ó Ìa7;: · ÅTI(<�HG<�ºj6879<�E ¸ º ¶R¶8¾©¼ 6�º;<�<�Áa79º9< · <�C ½ EG< ¸ <YH=E]6�¿GCF<tÂ
Ç H=<�ADHR7;<�º9< ¼ 79ADH=I�E ¶t· 68AFHh7 ¶ >�:=AD»j: Ó Ìa79: · :]6 ¼ ¿]<Y<�H�6 ¸=¸ CFAD<�E�A ¼ » ¶(·h¸=¹ 7;<�º ¼;½R¼ Å

79< ·y¼ À(<�º;A Ë »6�7;A ¶ H\Â�ÔLº ¶R¶8¾©¼ 6�¿ ¶(¹ 7�» ¶t·y¸=¹ 79<�º ¼9½a¼ 79< ·h¼ 68º9< ¶8¾ 79<�H · ADH=E´Å H ¹=· ¿=ADH=I(C ½
» ¶t·y¸ CD<�Á�¿ ¹ 7#H ¶ 7 ¸ 6�º;79AD» ¹ C 6�º;C ½ E=<Y< ¸\Æ >�:=AD»p:2A ¼ 7 ¶�¼ 6 ½2¸ <�º ¾ <�»�79C ½h¼9¹ AD79<YEy7 ¶ 6 ¹ 7 ¶(· 6879AD»
I(<YH=<�ºj6879A ¶ H�Â�Ä�:=<#º9<�Ì ¹ ADº9< · <�Ha7LA ·y¸�¶(¼ <YE�¿ ½�Ó Ìa79: · 7 ¶ It<�7L<�À(<Yº ½ E=<�7j68ADC ¶8¾ 6 ¸ º ¶a¶8¾ <�ÁtÅ
6�»Y79C ½ » ¶ º9º9<Y»�7�A ¼ À(<�º ½ A ·y¸�¶ º;7j68HR7zADH�» ¶(·y¸G¹ 79<�º ¼;½R¼ 79< ·h¼ À(<�º;A Ë »6�7;A ¶ H06 ¼ <�Àt<�H279:G< ·h¶(¼ 7
79º;ADÀRA 68CWÅ ¼ <Y< · ADH=I · A ¼ 7j68Ð(<L»6�H4CF<N6�E�7 ¶ »N6�7j6 ¼ 7;º ¶(¸ :=<(Â Þ�� ß=E=< ¼ »�º9AD¿�< ¼ 7;:=<#A ·h¸ CD< · <YHR7p6�7;A ¶ H
¶�¾ 6�» ¶t·y¸ ADCD<�º ¾©¶ º�7;:=<�C 6�HGI ¹ 68I(<�ÔLAD7 ¶ Hn68H=E�79:=<�6 ¼9¼;¶ »�A 6�79<YE · <�»p:]68H=AD»6�CDC ½ Å ¸ º ¶ E ¹ »�<YE
» ¶ º9º9<Y»�79H=< ¼9¼ 79:G< ¶ º;< · Â�è ¾©¶ º · 68C ¼ < · 6�Ha79AD» ¼*¾©¶ º�ÔLAD7 ¶ H Æ 6 ¾©¶ º · 6�CzE=< ¼ »�º9A ¸ 7;A ¶ H ¶�¾ 79:=<
ÕL5�Ö(×t×=Ø · AD»�º ¶t¸ º ¶ »�< ¼;¼9¶ º Æ 6�HGEy79:G< Ô�AF7 ¶ H2» ¶t·y¸ ADCD<�º�68º9<+AFHa7;º ¶ E ¹ »�<YEn6 ¼�Ó Ìa79: ·.¾©¹ HG»pÅ
79A ¶ H ¼ ÂzÄ�:G<0» ¶t·y¸ ADCD<�º+» ¶ º;º9<�»�7;H=< ¼;¼ 79:=< ¶ º9< · º9<�C 6879< ¼ 7;:=<2E]687j62À(68C ¹ < ¼ <�Á ¸ <Y»�79<�E�6 ¾ 7;<�º
º ¹ H=H=ADH=I06�ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 ·É¹G¼ ADH=I0ÔLAD7 ¶ H	� ¼�¾©¶ º · 68C ¼ < · 6�Ha7;AF» ¼ 7 ¶ 79:G<�E]687j6+À(6�C ¹ < ¼ » ¶(· Å
¸=¹ 7;<�E�¿ ½ 7;:=<�ÕL5�Ö(×t×=Ø+º ¹ H=HGAFHGIy6�» ¶t·y¸ ADCD<�E�ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 · Â
Ä�:=< ¼ < · 6�Ha7;AF» ¼�¶8¾ Ô�AF7 ¶ H!A ¼ EG< ¼ »�º;AD¿]<�E ¹=¼ ADH=I�68H�ADHa79<�º ¸ º9<Y79<�º ¾©¹ H=»�79A ¶ H\Â�è ÔLAD7 ¶ H

¼ 7p6�7;<�» ¶ H ¼ A ¼ 7 ¼2¶�¾ <YCF< · <�Ha7 ¼ 7;:]6�7�» ¶t·y¸ º;A ¼ <�6 ¸ º ¶ I(ºp6 ·y· <�º
� ¼�·h¶ E=<�C ¶�¾ : ¶ > ÔLAD7 ¶ H
<�Áa<�» ¹ 79< ¼�� 6 CDA ¼ 7 ¶�¾ ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ Itºj6 ·h¼ 7 ¶ º ¹ H Æ 6 ¹G¼ <�º�Å�68E=E=º9< ¼9¼ 68¿=CD< ¼ 7p6�»pÐ Æ 6�» ¹ º9º;<�Ha7
ADH ¼ 7;º ¹ »Y79A ¶ H ¸�¶ ADHa79<Yº Æ 6 ¼9¹ ¿=º ¶t¹ 79ADH=<�»68CFCDADH=I ¼ 7j68»jÐ Æ 6�E]6�7p6068º9<6 Æ 79:G<�> ¶ º;E ¼ ADÈ�< ÆG¼ 7j68»pÐ
¼ ADÈ�<�CDA · AD7 ¼NÆ 6�H=E�6 ¸ º ¶ Itºj6 ·�¼ 7j6�7 ¹=¼ �Ã68I]ÂtÄ�:=<�ADHa79<�º ¸ º9<Y79<�º ¾©¹ H=»�7;A ¶ H�@7p6�Ðt< ¼ 6 ¼ 6�º;I ¹ Å
· <YHR7 ¼ 6�Ô�AF7 ¶ H ¼ 7p6�79<y68H=E!79:=<2H ¹=· ¿�<�º ¶8¾ Ô�AF7 ¶ H!ADH ¼ 7;º ¹ »�7;A ¶ H ¼ 7 ¶ º ¹ H Æ 6�H=E!º9<�7 ¹ º9H ¼
79:G<nÔ�AF7 ¶ H ¼ 7j6879<�º;< ¼9¹ CF7;ADH=I ¾ º ¶(· 79:=<h» ¶(·h¸=¹ 7j6879A ¶ H�Â\Ä�:=< ¼ < · 6�Ha79AD» ¼�¶�¾ ÕL5�Ö(×t×=Ø2A ¼
6�C ¼;¶ E=< ¼ »�º9AD¿�<�E ¹=¼ ADH=I�6�H!ADHa79<�º ¸ º9<�7;<�º ¾©¹ HG»�79A ¶ H�Âzè�H�ÕL5�Öt×(×=Ø ¼ 7j6�7;<y» ¶ H ¼ A ¼ 7 ¼�¶�¾ <�CD<pÅ
· <YHR7 ¼ 79:]687�» ¶(·y¸ º9A ¼ <26 ¸ º ¶ I(ºj6 ·y· <�º
� ¼�·y¶ E=<YC ¾V¶ º�7;:=<yÕL5�Ö(×t×=Ø�E=< ¼ ADI(H � À(68C ¹ < ¼+¾©¶ º
79:G<2º9<�ItA ¼ 79<�º Ë CD< Æ 79:=<2» ¶ H=E=AD79A ¶ H��Ã6�I ¼Æ 6�HGE�7;:=< · < ·y¶ º ½ ÂaÄ�:=<�AFHa7;<�º ¸ º;<�79<Yº ¾©¹ H=»�79A ¶ H
����������������� �	!�"�# 7j68Ð(< ¼ 6 ¼ 68º9I ¹=· <�Ha7 ¼ 6�H�ÕL5�Öt×(×=Ø ¼ 7j6879<�6�H=E�7;:=<yH ¹=· ¿�<�º ¶8¾
ÕL5�Ö(×t×=Ø2ADH ¼ 79º ¹ »�79A ¶ H ¼ 7 ¶ º ¹ H�6�HGE�º9<�7 ¹ º9H ¼ 79:=<�ÕL5�Ö(×t×=Ø ¼ 7p6�79<hº9< ¼;¹ CD79ADH=I ¾ º ¶t· 79:=<
» ¶t·y¸=¹ 7p6�7;A ¶ H\Â
Ä�:=<�Ô�AF7 ¶ H2» ¶ º9º;<�»�79HG< ¼9¼ 79:=< ¶ º9< · A ¼v¼9¹ ItI(< ¼ 79<�Eh¿ ½ Õ�ADI ¹ º;<0Ø(Â%$�&(')��A ¼ 79:=<�ÔLAD7 ¶ H

» ¶t·y¸ ADCD<�º Æ 6�H=E*��!��	+$,'.- A ¼ 6 ¾©¹ H=»�7;A ¶ H279:�6�71<�Áa7;ºj6�»Y7 ¼ 6�ÔLAD7 ¶ H2E]687j6 ¼ <�I · <�Ha7 ¾ º ¶t·
6�H�ÕL5�Ö(×t×=ØhA · 6�It<(ÂzÄ�:=<�ÔLAD7 ¶ H » ¶(·h¸ ADCD<�º�A ¼ 6 »�º ¶(¼9¼ Å » ¶(·y¸ AFCD<�º ¼ ADH=»Y<�7;:=<�» ¶(·h¸ ADCD<�º
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A ¼ 6 ¾©¹ H=»Y79A ¶ H�ADH�79:G< Ó ÌR7;: · C ¶ ItAF»479:]687 ¸ º ¶ E ¹ »�< ¼ » ¶ EG< ¾©¶ º�68H ¶ 7;:=<�º ¸ º ¶ »�< ¼;¼9¶ º Æ 7;:=<
ÕL5�Öt×(×=ØtÂ�� ¶(¹ It:=C ½0¼;¸ <N6�ÐaADH=I Æ 79:=<�ÔLAD7 ¶ Hy» ¶t·y¸ ADCD<�º#» ¶ º;º9<�»Y79H=< ¼;¼ 79:=< ¶ º9< · I ¹ 6�ºp6�Ha79<Y< ¼
7;:]6�7�7;:=<0E�6�7j6 ¼ <�I · <�Ha7�»6�CD» ¹ C�6879<�E ¿ ½ 62ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 · º ¹ H=H=ADH=I ¶ H�7;:=<
Ô�AF7 ¶ H�ADHaÅ
7;<�º ¸ º;<�79<Yº�6�H=E�79:=<+E]6�7p6 ¼ <�I · <�Ha7L»6�CD» ¹ C�6879<�E2¿ ½ º ¹ HGH=ADH=I�6�» ¶(·h¸ ADCD<�E0ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ Itºj6 ·
¶ H279:=<�ÕL5�Öt×(×=Ø�68º9<�ADE=<YHR7;AD»6�CTÂ�Ä�:=<+ADHR7;<�º ¸ º9<�7;<�º ¾V¹ H=»�7;A ¶ H ¼ <�º;À(< ¼ 6 ¼ 6 ¸ º;<�»�A ¼ < ¼;¸ <�»YA Ë Å
»6879A ¶ H ¾©¶ ºv79:=<�<�Á ¸ <�»�79<YE�¿�<�:]6NÀaA ¶ º ¶8¾ 6 ¼9½a¼ 7;< · » ¶(·h¸]¶ H=<�Ha7ÂtÄ�:=A ¼ It<�H=<�ºp6�CL6 ¸=¸ º ¶ 68»j:
7 ¶0¼;½R¼ 79< · À(<Yº9A Ë »6879A ¶ H2A ¼ E=< ¼ »Yº9AD¿]<YE ¾©¹ CDC ½ ADH Þ ÚYß9ÂtÎTHa79<�º ¸ º9<�7;<�º ¾©¹ H=»Y79A ¶ H ¼ »68Hy¿�<�» ¶(· Å
¸ CD<�Á � ÔLAD7 ¶ H�:]6 ¼
	 Ø�AFH ¼ 79º ¹ »�7;A ¶ H ¼ 6�H=E ¼;¶(· <�:=ADIt:aÅ CD<�Àt<�C ¾ <6�7 ¹ º9< ¼NÆ 6�H=E�7;:=<�E=< Ë H=AD79A ¶ H
¶8¾  ADH�79:G< Ó Ìa79: · C ¶ I(AD»+º9<�Ì ¹ ADº9< ¼ 6�¿ ¶(¹ 7�Ý(× ¸ 6�It< ¼ Â
Ä�:=<0ÕL5�Öt×(×GØ�A ¼ 6 ¾ 68ADº9C ½ » ¶ HaÀt<�Ha79A ¶ H]68C · AF»Yº ¶(¸ º ¶ »�< ¼;¼9¶ º+>�AD79:�68H�ADH ¼ 79º ¹ »�79A ¶ H ¼ <�7

¼;¶(· <Y>�:]6�7�CDADÐ(<�79:]687 ¶ H�6�Ô���Ô£ÅÏØtØ Þ Ö¤ß�Â���H=CDADÐ(< ·y¶t¼ 7 ¸ º ¶ »�< ¼9¼9¶ º ¼ 79:=<yÕL5�Öt×(×=Ø�:]6 ¼
¿�<�<�H ¼;¸ <�»YA Ë <�E Æ E=< ¼ ADItH=<�E Æ 68H=E ¸ º ¶ À(<�E�» ¶ º9º9<Y»�7�ADH�7;:=< ¼ <YH ¼ <�7;:]6�7L79:G<�E=< ¼ ADItH0A ¼L¼ : ¶ >�H
7 ¶�· <�<�7�79:=< ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H\Â1Ä�:=< ¼ 6 · < ¼;¸ <Y»�A Ë »6�7;A ¶ H�>�6 ¼ 68C ¼9¶!¹=¼ <�E@6 ¼ 79:=<�7j68º9It<�7
· 6�»p:=ADH=<#AFHh79:=<�ÔLAD7 ¶ Hy» ¶t·y¸ ADCD<�º1» ¶ º9º;<�»�79HG< ¼9¼�¸ º ¶R¶8¾jÆt¼9¶ 79:=< ¸ º ¶a¶�¾V¼ »68H�¿]<� ¼ 7p6�»pÐ(<YE��
68H=E�>#<�H=<�<�E ¶ H=C ½ 6 ¼;¼9¹=· <y79:�6�7279:G<�:�6�º9EG>�68º9<�A ¼ > ¶ º;ÐRADH=I ¸ º ¶(¸ <�º9C ½�¾V¶ º26�ÔLAD7 ¶ H
¸ º ¶ Itºj6 · » ¶t·y¸ ADCD<�E ¶ Ha7 ¶ 79:=<�Õ£5 Ö(×(×GØ#7 ¶ > ¶ º9Ð26�»�» ¶ º9E=ADH=I�79:G<�79:G< ¾©¶ º · 68C ¼ < · 6�Ha79AD» ¼
¶8¾ ÔLAD7 ¶ H�Â��*<�»�<�Ha79C ½aÆ 79:=<�ÕL5�Ö(×t×=Ø�>�6 ¼v¾ 6�¿Gº9AD»6�7;<�E�68H=Ey:�6 ¼ º ¹ H ¸ º ¶ I(ºj6 ·y¼NÆ ADH=»�C ¹ EGAFHGI
7;:=<�» ¶(·h¸ ADCF<YEyÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ Itºj6 · E=< ¼ »Yº9AD¿]<YE�ADHy7;:=A ¼�¸ 6 ¸ <�º Þ Ø;ß9Â
ÎTH ¼ : ¶ º97 Æt¾©¶ º · 6�CDADÈ�<�E2ADH Ó Ìa79: · 6�º;<�6�C 6�HGI ¹ 68I(< ¼ < · 68Ha79AD» ¼v¾©¶ º�ÔLAD7 ¶ H Æ 64À(<�º;A Ë <�E

» ¶t·y¸ ADCD<�º�7 ¶ 7;:=<�Õ£5 Ö(×(×GØ Æ 6!Àt<�º9A Ë <�EéE=< ¼ ADItH ¾©¶ º27;:=<�ÕL5�Ö(×t×=Ø Æ 68H=EB6 ¾ 6�¿Gº9AD»6�7;<�E
»p:=A ¸ 7;:]6�7�A ·y¸ CD< · <�Ha7 ¼ 7;:=<
ÕL5�Öt×(×GØ�E=< ¼ ADI(H\ÂzÄ�:G<0º;< ¼ 7 ¶8¾ 79:GA ¼�¸ 6 ¸ <Yº�E=< ¼ »�º9AD¿�< ¼ 7;:=<
E=<YÀ(<�C ¶(¸G· <�Ha7 ¶�¾ 6�Àt<�º9A Ë <YEn6 ¸=¸ CDAD»6�7;A ¶ H279:�6�7�º ¹ H ¼ ADHy7;:=A ¼ <�HaÀaAFº ¶ H · <�Ha7Â

� �������\²z³���²zã�=³9¯1¬��¯1®�ã���¯�¯�° �¦³"! # ®=¯Lå�®=ã$!

Ó A · A ¼ 6�HB6�H=»YAF<YHR7 · 6�7;:=< · 6879AD»68C£Ia6 · < ¸ C 6 ½ <YE�>�AD79: ¸ ADCD< ¼�¶�¾�¼ 7 ¶ H=< ¼ ¿ ½ 7T> ¶
68CF7;<�º9H�6�79ADH=I ¸ C 6 ½ <Yº ¼ Þ ÝYß9Â Ç H�:=A ¼ 7 ¹ º9HB6 ¸ C 6 ½ <�º�º9< ·y¶ À(< ¼ 6872CF<N6 ¼ 7 ¶ HG< ¼ 7 ¶ H=< ¾ º ¶t·
<�Á=68»�79C ½y¶ H=< ¸ ADCD<(ÂaÄ�:=< ¸ C 6 ½ <�º#>�: ¶ º;< ·y¶ Àt< ¼ 7;:=< Ë H�6�C ¼ 7 ¶ H=<4C ¶t¼ < ¼ Â
?�<�» ¶ H ¼ 79º ¹ »�7�6 ¼;¸ <Y»�A Ë »6�7;A ¶ H ¾©¶ º#6 ¸ º ¶ Itºj6 · 7;:]6�7#»6�CD» ¹ C�6879< ¼ 6 I ¶a¶ E Ó A ·�·y¶ Àt<

<&%y»YAF<YHR7;C ½ ÂtÄ�:=< ¼;¸ <�»YA Ë »6�7;A ¶ H�A ¼ ADHh79:=< ¾©¶ º · ¶8¾£¼ <YÀ(<�ºp6�C Ó Ìa79: · ¸ º9<YE=AD»6�7;< ¼ CDA ¼ 7;<�E�AFH
7;:=A ¼�¼ <Y»�79A ¶ H�7;:]6�7+ADHR7;º ¶ E ¹ »Y< Ë À(< ¹ H=E=< Ë HG<�E ¾©¹ H=»Y79A ¶ H ¼ º;<�C 6�79<YE�7 ¶ 7;:=<�A ·h¸ CD< · <�Ha7j6¤Å
7;A ¶ H\Â�Ä�:=< ¸ º ¶ Itºj6 ·y· <Yº ¸ º ¶ ÀaADE=< ¼ 79:=< ¼ < ¾V¹ H=»�7;A ¶ H ¼ 68H=E2A ¼£¶ ¿=CDADI(<�E�7 ¶�¸ º ¶ À(<�7;:]6�7v79:=< ½
» ¶ H ¾©¶ º · 7 ¶ 79:=<�» ¶ H ¼ 7;ºj6�ADHa7 ¼+¶�¾ 79:=A ¼�¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H\Â=Ä�:=< Ë À(< ¾©¹ HG»�79A ¶ H ¼ 6�º9< �



Player 1 Player 2

Player 1

Player 1 Player 2

Player 2

Player 1

Player 2 loses
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����������	�
�� � 7;:=< ¸ º ¶ I(ºp6 · 7;:]6�7�A ·y¸ CF< · <�Ha7 ¼ 6�I ¶R¶ E Ó A · ·h¶ À(<�It<�H=<�ºp6�7 ¶ º�
����
�����������	�����
�����������
���� � H ¹G· ¿]<�º ¶�¾ ADH ¼ 79º ¹ »�79A ¶ H ¼ 79:=< ¸ º ¶ Itºj6 · >�ADCFC�<�Áa<�» ¹ 79<�
����������������
���������	����� �������	���!"���"	���������� �a¹=¸=¸ <�º�¿ ¶(¹ HGE ¶ Hy» ¶ Ha79º ¶ C ¼ 7j6�»pÐ ¹=¼ <�
����������������
��������������� �������	���!"���"	���������� �t¹=¸=¸ <�º�¿ ¶(¹ H=E ¶ Hh79< ·h¸]¶ ºj6�º ½0¼ 7j68»jÐ ¹=¼ <�
����
�����������	�����
���� �a·h¶ EGA Ë <�E Ó A ·¡¼ 7j6879<�º;< ¸ º;< ¼ <�Ha7;AFHGI�6�H ¶t¸ 79A · 68C ·y¶ Àt<(Â

Ä�:=< ¾V¶ CDC ¶ >�AFHGI ¼9¹ ¿ ¼ <�»�7;A ¶ H ¼�¸ º9< ¼ <�Ha7279:=<2» ¶ H ¼ 79ºj68ADHR7 ¼ 79:G< ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H�A ·h¸]¶t¼ < ¼
¶ H�79:G< ¸ º ¶ Itºj6 ·h· <�ºNÂp?�<1E=< ¼ »�º9AD¿�<�<68»p:0» ¶ H ¼ 7;ºj68AFHa7LADH ¾©¶ º · 68CDC ½ 6�HGE07;:=<�H ¸ º ¶ ÀaADE=<#79:=<
Ó Ìa7;: · 7;<�º · 79:�6�7L»p:]6�ºp6�»�7;<�º9ADÈ�< ¼ AD7Â�Ä�:G<�» ¶ H àp¹ HG»�79A ¶ H ¶�¾ 79:G< ¼ <�7;<�º ·h¼ A ¼ 79:G< ¸ º ¶ I(ºj6 ·
¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H\Â(?�<�:�6NÀ(< ¶(· AD7;79<�E�:=<�º;<�6 ¸ º9<Y»�A ¼ <�EG< ¼ »�º;A ¸ 79A ¶ H ¶�¾ 79:=< Ó Ìa79: · C ¶ ItAF»#6�H=E
79:G<0E=< Ë H=AD79A ¶ H ¼�¶�¾1¼ <�À(<�ºp6�C ¾V¹ H=»�7;A ¶ H ¼�¹G¼ <�E!ADH�79:=<4» ¶ H ¼ 79ºp6�ADHa7 ¼ >�:=AD»p:�79:=<�º9<N6�E=<�º�º;<pÅ
Ì ¹ ADº9< ¼ ADH ¶ º9E=<�º�7 ¶+¹ H=E=<�º ¼ 7p6�H=E�79:=< ¼ <�79<Yº ·y¼�¸ º9<Y»�A ¼ <�C ½ Âè+CD79: ¶t¹ I(:�79:G< ¼ 79ºj68ADI(:a7 ¾©¶ º9>�6�º;E
Ó Ìa7;: · C ¶ I(AD»�68H=E ¼;¹ I(It< ¼ 7;ADÀ(< ¾©¹ HG»�79A ¶ H�H]6 · < ¼ » ¶ HRÀt< ½ 79:=<�ADHa79<�Ha7 ¶�¾ 79:G< ¼ <+79<�º ·y¼Æ 79:=<
ADHa79<�º;< ¼ 7;<�Eyº;<6�E=<Yº�A ¼ º9< ¾ <�º9º;<�Ey7 ¶ Þ ÜNß ¾©¶ º16+E=< ¼ »�º9A ¸ 7;A ¶ H ¶�¾ 79:G< Ó Ìa79: · C ¶ I(AD» Æ Þ�� ß ¾©¶ ºL79:=<
E=< Ë H=AD79A ¶ H ¶8¾]¾©¹ H=»�79A ¶ H ¼ º9<�C 6�7;<�Ey7 ¶ 79:=<�ÔLAD7 ¶ H2ADHa79<�º ¸ º9<�7;<�º Æ 68H=E Þ ØNÚYß ¾©¶ º£7;:=<�EG< Ë H=AD79A ¶ H
¶�¾ 7;:=< ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H	� ¼+¶ 79:G<�º�E=< Ë HG<�E ¾©¹ HG»�79A ¶ H ¼ Â

#%$ � ''&)(�*,+�-/."021 $43�(,5�&)-/.76

?�<�º;<�Ì ¹ ADº9<+79:]687£7;:=< ¾©¹ HG»�79A ¶ H ��
�����������	�����
���� º;<�7 ¹ º9H ¼ À(6�CDADE Ó A ·.·y¶ À(< ¼Æ >�:GAF»p:A ¼ <�Á ¸ º;< ¼9¼ <�E�AFH�79:G< Ó Ìa79: · C ¶ I(AD»1>�AD7;:279:=<�7;<�º · ¿�<�C ¶ >�Â�8 Ó�¶ 79<�79:�6�7 ��
�����������	�����
����A ¼1¶ HG< ¶�¾ 79:G< ¹ H=EG< Ë H=<�E ¾©¹ H=»Y79A ¶ H ¼ ¿]<�ADH=I4» ¶ H ¼ 79ºp6�ADH=<�EhAFH�79:G< ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H Æ 68H=E279:�6�7
��
�
�9�����
�������������:����������� ���;������ 6�H=E ��;����"9�����
������ 68º9<�E=< Ë H=<�E�ADH Þ ØNÚYß9Â <

=?>A@�B�C�>ED�F
=)G�H�H"I�J7K�H7K�J"D7@�B�L�M�J7K�>A@�J"F"L�N"L�D?BOF"L�N"L�D�P
=)Q�N�C�>?I�J7@�H"Q�D7BRF"L�N"L�DS=UT�H7@�B�V�L�D"W�J7@�H"Q�DXF"L�N"L�D�P�P�P
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è Ó A · ¼ 7j6879<�» ¶ H ¼ A ¼ 7 ¼1¶8¾ 6+CDA ¼ 7 ¶8¾ H ¹=· ¿�<�º ¼ 7;:]6�7Lº;< ¸ º9< ¼ <�Ha7 ¼ 7;:=<#H ¹G· ¿]<�º ¶8¾]¼ 7 ¶ H=< ¼
ADH�<68»p: ¶8¾ 7;:=< ¸ ADCF< ¼ Â�è����	��
������� · 6 ¸=¼ H ¶ H´Å < ·h¸ 7 ½yÓ A · ¼ 7j6879< ¼ 7 ¶�Ó A · ¼ 7j6�7;< ¼ ADH�6
>�6 ½ » ¶ H ¼ A ¼ 79<�Ha7h>�AF7;:�7;:=<�H ¶ 7;A ¶ H ¶8¾ 6 CF<YIR6�C Ó A ·�·h¶ À(<(Â�è������������������	��
�������0A ¼ 6
¼ 79ºj6879<�I ½ 79:]6871I ¹ 6�ºj68Ha79<�< ¼#¾V¶ º�6 ¸ 6�º97;AD» ¹ C 6�º Ó A · ¼ 7j6879<�7;:]6�7#79:G< ¸ C 6 ½ <Yº1>�: ¶ A ¼ 6�¿ ¶(¹ 7
7 ¶ 7j6�Ðt<�6�7 ¹ º;H�>�ADCDCz>�ADH\Âaè�H�� �!�	��"#
%$&"#��'( ¾V¶ º�6 ¸ 68º979AD» ¹ C�68º�H ¶ H´Å < ·h¸ 7 ½�Ó A · ¼ 7j6879<
A ¼ 6�CF<YIR6�C ·h¶ À(<�7;:]6�7�A ¼ 79:G< Ë º ¼ 7 ¼ 7;< ¸ ADH�6�>�ADH=H=ADH=I ¼ 7;ºj6879<�I ½ A ¾£¶ H=<�<�ÁaA ¼ 7 ¼ Â
Õ ¶ º26�H ½ H ¶ HaÅT< ·y¸ 7 ½�Ó A · ¼ 7j6879< Æ 7;:=<�º;<�<�AD79:=<Yº2A ¼�¶ HG< ¼ 7 ¶ H=<�CD< ¾ 7 Æ\¶ º07;:=<�º;<�A ¼ 6

>�ADH=H=ADH=I ¼ 79ºp6�7;<�I ½%¾©¶ º�7;:=<�H=<�Áa7 ¸ C 6 ½ <�º Æ(¶ º�79:=<Yº9<�>�ADCDC]¿�<�6�>�ADH=HGAFHGI ¼ 79ºj6879<�I ½2¾©¶ º�7;:=<
¶t¸=¸]¶ H=<�Ha7 ¶ H�:=A ¼ H=<�Áa7 ·y¶ À(<tÂa?�<�»N6�H�7;:=<�º9< ¾©¶ º;< ¼ <6�º;»j: ¾©¶ º�6�H ¶t¸ 79A · 68C ·h¶ À(< ¾ º ¶t·
68H ½ Ó A ·ç¼ 7j6�7;<(ÂLÕ\ADI ¹ º9<�Û�EG< ¸ AD»�7 ¼ 79:=< ¼ <68º9»p:�79º;<�< ¾©¶ º06�H ¶(¸ 79A · 68C ·y¶ Àt< ¾ º ¶(· 7;:=<
¼ 7j6�7;<*),+�-�./-10tÂ(Ä�:=<�H ¶ E=< ¼ AFHh79:=<�7;º9<�<�ADHy¿ ¶ CDEy7 ½a¸ <�6�º9<#$2�%�������#���	
��	�� ¾ º ¶(· >�:=AD»j:
7;:=<�º9<4A ¼ H ¶ >�ADH=H=ADH=I ¼ 7;ºj6879<�I ½ Â

(1,2,1)

(0,2,1) (1,1,1) (1,0,1)

(0,1,1) (0,0,1) (0,2,0) (0,1,1) (1,0,1) (1,1,0)

(1,2,0)

(0,0,1) (1,0,0)

(0,1,0) (0,0,1) (0,1,0) (0,1,0) (0,0,1) (1,0,0) (0,0,1) (0,1,0) (1,0,0) (0,1,0) (0,1,0) (1,0,0)

(1,0,0)(0,2,0) (1,1,0)

Player 1 move Player 2 move

�����]� 3=�zk�QTSNQTg;�©iVORSN_pg�iTgpS�o9_�m0� KYo�SYX
KYORQVUWM�SYZ\M�KY}g

?�< ¾V¶ º · 6�CDADÈ�< ¼ <N6�º9»p:�¿ ½ E=< Ë H=ADH=Iy6�H Ó Ìa79: · ¾©¹ H=»�79A ¶ H54  �� 6 ¼ 64º9<�» ¹ º ¼ ADÀt< ¾©¹ H=»ÏÅ7;A ¶ Hy7;:]6�7#¿=CDADH=E=C ½0¼ <6�º;»p:=< ¼ 6�CDC ¸]¶t¼9¼ AD¿=CD< ·y¶ Àt< ¼L¾©¶ º�68H ¶(¸ 7;A · 6�C ·y¶ Àt<(Â6+�4  ��87%9�:�9<; 0º;<�7 ¹ º;H ¼>= :@?A7�; A ¾1¼ 7p6�7;<0A ¼ 6%C ¶(¼ ADH=I ¼ 7j6879<26�H=E�68H ¶(¸ 7;A · 6�C ·h¶ À(< ¶ 79:=<Yº9>�A ¼ <(Â�Õ ¶ º�<�ÁtÅ6 ·y¸ CD< Æ +B4  �� ),+�-�.C-1010�º;<�7 ¹ º;H ¼ )%+�-D-E-10�68H=EF+B4  �� )%+G-H-D-10@0+º;<�7 ¹ º9H ¼I= :1?A7G; Â
?�<�º;<�Ì ¹ ADº9<�7;:]6�7�7;:=< ¾©¹ H=»�79A ¶ H ��
�����������	�����
���� º9<�7 ¹ º9H!6�H ¶(¸ 7;A · 6�C ·y¶ À(<tÂ

=?>A@�B�C�>ED�F
=UN7K�I
=)G�H�H"I�J7K�H7K�J�D @�B�L�M�J?K�>A@�J�FEL�N"L�D7BRF"L�N"L�D�P
=	J�F7B F"L�N"L�D�P�P

= K�H"L =	J�F7B =UT�H7@�B�V�L�D"W�J7@�H"Q D F"L�N"L�D�P�P�P"P
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?�<+º9<�Ì ¹ ADº9<�7;:]6�7�6 ¸ º ¶ Itºj6 · 7;:]6�7 ¸ º ¶ E ¹ »�< ¼ 79:=< ¼ 6 · <�º;< ¼9¹ CD7�6 ¼ ��
�����������	�����
����¿�<yA ·y¸ CD< · <�Ha79<�E AFH�6�ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºj6 · Â�?�<2º9< ¸ º9< ¼ <�Ha7279:=< Ó A ·ç¼ 7p6�7;<y¿ ½ 68H�6�º;ºj6 ½
¶�¾ H]687 ¹ ºp6�C ¼ 68H=EB6�CD<�H=It79:�79:�6�7�68º9< ¸ 6 ¼9¼ <�E@7 ¶ 79:G< ¸ º ¶ Itºj6 · 6 ¼2¸ 6�ºj6 · <�7;<�º ¼ Â#?�<
º9<YÌ ¹ AFº;<�79:]6872>�:=<�H�7;:=<�ÔLAD7 ¶ H ¼9¹ ¿=º ¶t¹ 79ADH=<��������
	 9�;���� ���� ; ADH�6�CDA ¼ 7 ¶8¾�¸ º ¶ Itºj6 ·h¼º9<Y7 ¹ º;H=<�E�¿ ½ 79:G< ¾©¹ H=»�7;A ¶ H ��������	�
�� A ¼ <�Áa<�» ¹ 79<�E ¹=¼ ADH=I�79:=<2ÔLAD7 ¶ H�ADHa79<�º ¸ º9<Y79<�º ¶ Hæ6
9º;<6 ¼;¶ H]68¿=CD< ��Ô�AF7 ¶ H ¼ 7j6879< ¾©¶ º ��
�����������	�����
�����������
���� 97;AF»pÐ ¼ � Æ 79:=<�º;< ¼9¹ CF7;ADH=I ¼ 7j6�7;<:]6 ¼ 6�H�ADH=»�º;< · <YHR7;<�E ¸ º ¶ I(ºp6 · » ¶(¹ Ha7;<�º Æ 79:=< ¸ º ¶ Itºj6 · ¼ 7j6�7 ¹=¼ > ¶ º;E ¼ <�7+7 ¶ � º ¹ H Æ 6�H=E
79:G<�H]6�7 ¹ ºj68C ¼ 68º9ºj6 ½ º9< ¸ º9< ¼ <�Ha79ADH=Iy7;:=< Ó A ·�¼ 7j6�7;<�º9< ¸ C 6�»�<�E ¿ ½ 6�HG<�> 68º9ºp6 ½ >�AF7;:�79:=<
¼ 6 · <+À(6�C ¹ <�6 ¼ 7;:]6�7�»68CD» ¹ C 6�7;<�E�¿ ½ ��
�����������	�����
���� Â

=?>A@�B�C�>ED�F
=UN7K�I
=UD��"V�N�C B�� = B�J�F"L�N"L�D B�TOT"L�W�C�J�F"L�� =UT�H7K�F J�N =UT�H7K�FXK�B =UT�H7K�F F L�D7@�B�J�F"L���P"P�P

=UN7B�B�D7K�IS=UT7@�J7B�W�H"G J�H"W�I�J�F�>���D�P B�W�H"G�J�F�D"G"@�D?K�L�P I�N"L�N�J�F�D"G"@�D7K�L
@�N���J�T"L�W�C�J�F7L���J�F�>���D @�N���J"L�D7@�B�J�F7L���J�F�>���D5J�H"W�I�J�F�>���D�� W"V�K�P�P

=UD��"V�N�C = B�J�T7V�W�W�D7K L�J�> K�F"L"W"V�T"L�>?H7K B���P���=UT�N�C�C T�H7@�B�V�L�D"W�J?@�H"Q�D�P�P
=UT�H7@�B�V�L�D"W�J7@�H"Q�D"J�>U@�B�C"D7@�D K�L D"I�J�>AK�B�V�L�J�T"H7K�I�>?L�>?H7K�B B���P�P
=UC�D"L =�=)W�D�F7V�C"L

= BOB�� =UT�H7@�B�V�L�D"W�J @�HEQ�D�J"T�C�H�T��
= V�K�L�N"G�J�N"W�W�N"M =UN"W�W�N"M =UT�N"W = V�K�L�N"GRF�P�PXI�N"L�N�J�F�D"G"@�D7K�L�P�P
J�H"W�I�J�F�>���D�P�P�P"P

=UN7K�I
=UD��"V�N�C = B�J7B�TRW�D�F7V�C"L�P =UN"I�I��EJ�N"I�I"W'B�T�P�P
=UD��"V�N�C = B�J7B�F(J W�D�F7V�C"L�P�� W"V�K�P
=UD��"V�N�C = V�K�L�N"G�J�N"W�W�N"M =UN"W�W�N"MS=UT�N"W = V�K�L�N"G F�P�P = B�J"I�N"L�N�J�F�DEG"@�D K�L W�D�F7V�C"L�P�P�P

=UT�H7@�B�V�L�D"W�J @�H"Q�D
= V�K�L�N"G�J�N"W�W�N"M =UN"W�W�N"MS=UT�N"W = V�K�L�N"GOF�P�P'I�N"L�N�J�F�D"G"@�D K�L�P�P�P�P�P�P"P
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���9����,��
 ��� 6�¿ ¶ À(<�AFEG<�Ha79A Ë < ¼ ;º9<6 ¼9¶ HaÅ6�¿GCF< ��ÔLAD7 ¶ H ¼ 7p6�7;< ¼L¾ º ¶(· >�:=AD»p:�>#<�<�Á ¸ <�»�7 ¶t¹ º ¸ º ¶ Itºj6 · 7 ¶ > ¶ º;Ð ¸ º ¶t¸ <�º;C ½RÆ ADH=»�C ¹ E=ADH=I
79:�6�7 ��������������
���������	����� �������	���!����"	����������� ¿ ½ 79< ¼ ¿�<06NÀ(68AFC 68¿=CD< ¶ H�7;:=<
Ô�AF7 ¶ H�» ¶ HaÅ79º ¶ C ¼ 7j68»jÐ!6�H=E�6�7�CD<6 ¼ 7 � �������,� ��
��������������� �������	���!"���"	����������� ¿ ½ 79< ¼ ¿�<y6NÀ(6�ADC 6�¿GCF<¶ H�7;:=<0ÔLAD7 ¶ Hy7;< ·y¸�¶ ºp6�º ½2¼ 7j68»jÐzÂ
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?�<�º9<YÌ ¹ AFº;<279:]687�79:G< ¸ º ¶ Itºj6 · º9<�7 ¹ º9H�6h»68CD» ¹ C 6�7;<�E ·y¶ Àt<�>�AD7;:=ADHæ6h>�ADH=E ¶ > ¶8¾
79A · <(Â(Ä�:G< ¸ º ¶ Itºj6 · ·2¹G¼ 7#<�Áa<�» ¹ 7;<�¿]<Y7T>�<�<YH�Ø× Æ ×t×(×�6�HGE�Ú(× Æ ×(×(×4ÔLAD7 ¶ HhADH ¼ 7;º ¹ »�7;A ¶ H ¼ Â
?�<�6 ¼;¼9¹=· <�79:=<+> ¶ º9E ¼ AFÈY<�A ¼ 6�7 ·y¶(¼ 7 ¶�¾ CF<YH=I(7;:�Û(Ú Æ 6�HGE279:=< Ó A ·É¼ 7j6�7;<�:]6 ¼ H ¶�·h¶ º;<
79:�6�H+* ¸ ADCD< ¼ Â

=?>A@�B�C�>ED�F =UN7K�I = K�N"L�J�C�>EF"LEBOF"L�N"L�D J�F�P
=UC�D�F�F7B,� J�F�P = K�H"L =UC�D�F�F7B.-0/ J�F�P�P
=UC�D�F�F7B1� =UC�D7K�G�L�2OF"L�N"L�D�P�P = K�H"L =UC�D�F�F7B43 =UC�D7K�G�L�2 F"L�N"L�D�P�P�P�P

=UN7K�I =UC�D�F�F7B1�5�0�0�0� =UT�H7@�B�V�L�D"W J7@�H7Q�D�J�T�C"H�T6� F"L�N"L�D J�F�P�P
=UC�D�F�F7B =UT�H7@�B�V�L�D"W�J @�H7Q�D�J�T�C�H"T��RF"L�N"L�D J�F�P7/0�0�0�0��P�P�P



Ó�¶ 79<�79:]687�7;:=A ¼�¸ 6�º97 ¶8¾ 79:=< ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H�<�CDA · ADH]6879< ¼�¼;¶(· < ¸]¶t¼9¼ AF¿GCF<4A ·h¸ CD< · <YHaÅ
7p6�79A ¶ H ¼ Â Ç H=<2A ¼ 79:G<2¿=CDAFHGE ¼ <68º9»p:�A ·h¸ CD< · <�Ha7j6879A ¶ H ¼9¹ ItI(< ¼ 79<�E ¿ ½ 79:=<2E=< Ë H=AD79A ¶ H ¶�¾
4  �� Æz¼ ADH=»�<h79:=< Ë º ¼ 70CD<�Àt<�C ¶�¾ 79:=< ¼ <68º9»p:�79º9<Y<y:]6 ¼ 6 ¼�· 68H ½ 6 ¼ * � Ú�����H ¶ E=< ¼NÆ 6�H=E
7;:=<�º9<�6�º9<�6 ¼�· 6�H ½ 6 ¼ * � Ú����+CD<�Àt<�C ¼ 7 ¶ 79:=<�7;º9<�<tÂ
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?�<�º;<�Ì ¹ ADº9<�7;:=<�A ·h¸ CD< · <YHR7p6�7;A ¶ H ¹G¼ <�CDAF7;79CD< ¼ 7j68»jÐ ¼;¸ 6�»�<tÂ

=UC�D�F�F7B = B�C7V�F = K�>A@�J7B�>?L�H7K�J�T"L�W�C�J"F"L5��J"W�D��7V�>?W D7@�D7K�L�P
= K�>A@�J7B�>?L�H7K�J"L�D?@�B�J"F"L5��J"W�D��7V�>?W D7@�D7K�L�P�P

�5�0�0��P

Ä�:=A ¼�¸ 6�º97 ¶8¾ 7;:=< ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H!<�CDA · ADH]6�7;< ¼Æ´¾©¶ º+<�Á=6 ·h¸ CD< Æ 627p6�¿=CD<pÅTE=º9ADÀt<�H�A ·h¸ CD<pÅ
· <�Ha7j6�7;A ¶ H ¼ ADH=»Y<�79:=<Yº9<068º9<�Ú�����E=A ¼ 79ADH=»�7 ¸�¶(¼;¼ AD¿=CD< Ó A · ¼ 7j6879< ¼ Â

#%$�� ����������� $4*�5 ! 5 $ -)&)-/.?6
?�<�º;<�Ì ¹ ADº9<�7;:]6�7h79:=< ¸ º ¶ I(ºp6 · > ¶ º9Ð ¶ H¦68H¦ÕL5�Ö(×t×=Ø�68H=EB7;:]6�7�AD7 · <�<�7y7;:=<

º;<�Ì ¹ ADº9< · <�Ha7 ¼#¶�¾ 79:G<�» ¶(·y¸ AFCD<�ºL» ¶ º9º;<�»�79HG< ¼9¼�¸ º ¶R¶8¾£¶8¾ Þ � ß9ÂtÄ�:=A ¼ º;<�Ì ¹ ADº9< ¼ 6 ·y¶ H=I ¶ 79:G<�º
7;:=ADH=I ¼ 7;:]6�7#79:G<�» ¶t·y¸ ADCD<�EyÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 ·y¼�Ë 7�ADHa7 ¶ 79:=<�Õ£5 Ö(×(×GØ�6�EGE=º9< ¼;¼�¼9¸ 68»�<�6�H=E
7;:]6�727;:=<�ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ Itºj6 ·h¼ ¿�<�>�<YCFCÊÅ ¾©¶ º · <�E�Â\Ä�:=<�ADHa79<�º;< ¼ 7;<�E@º9<68E=<�ºyA ¼ º;< ¾ <�º;º9<�E@7 ¶
Þ�� ß ¾V¶ º�E=<�7j68ADC ¼ Â1Ä�:=A ¼2¸ 68º97 ¶8¾ 7;:=< ¼;¸ <�»YA Ë »6�7;A ¶ HB6�CDC ¶ > ¼0¹=¼ 7 ¶ 6 ¸=¸ C ½ 79:=< » ¶(·h¸ ADCF<Yº
» ¶ º9º;<�»�79HG< ¼9¼�¸ º ¶a¶�¾ Â
Ä�:=A ¼ » ¶ H ¼ 79ºp6�ADHa706�C ¼;¶ <YCFA · AFH�6�79< ¼�¼9¶t· < ¸]¶t¼9¼ AF¿GCF< ¹ H=E=< ¼ AFºp6�¿=CD<2A ·y¸ CF< · <�Ha7j6879A ¶ H ¼ Â

è+H�A ·h· <�H ¼ <�C ½ C ¶ H=I ¸ º ¶ Itºj6 · 7;:]6�7 ¹=¼ < ¼ 6�CD79<Yº9H]6879A ¶ H 7 ¶�¼9¶ CDÀ(<�7;:=< Ó A · ¸ º ¶ ¿GCF< ·
¿ ½ »6 ¼ < ¼ >�ADCDC�H ¶ 7 Ë 72ADHR7 ¶ 79:G<nÕL5�Öt×(×GØy6�E=EGº9< ¼;¼y¼9¸ 6�»�<�>�:=<�H�» ¶t·y¸ ADCD<�E Æ 6�H=E >�AFCDC
7;:=<�º9< ¾©¶ º;<�H ¶ 7 · <�<�7#79:=<4º9<�Ì ¹ ADº9< · <�Ha7 ¼�¶8¾ 7;:=A ¼�¸ 6�º;7 ¶�¾ 79:=< ¼;¸ <�»YA Ë »6�7;A ¶ H\Â
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ÎTH�79:GA ¼4¼ <�»�7;A ¶ H�>#<yEG<�À(<�C ¶t¸ 6�H�6�CDI ¶ º9AD7;: · ¾©¶ º�<&%y»�AD<�Ha7�»N6�CD» ¹ C 6�7;A ¶ H ¶�¾�¶(¸ 79A · 68C
·h¶ À(< ¼NÆ 6�H=E ¸ º9< ¼ <�Ha7�6+ÔLAD7 ¶ H ¸ º ¶ I(ºp6 · 79:]687\A ·y¸ CD< · <�Ha7 ¼ 79:=A ¼ 6�CDI ¶ º9AD79: · Â9ÎTH�Ùa<�»�7;A ¶ H�Ý
>#<�EGA ¼ » ¹=¼;¼ 79:=< · <Y»j:�6�H=AD»68C ¸ º ¶a¶�¾ 7;:]6�7L7;:=A ¼ A ·h¸ CD< · <�Ha7p6�79A ¶ H · <Y<�7 ¼ AF7 ¼L¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H\Â
ÙaADH=»�<�6 ¾V¶ º · 6�C ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ H�:�6 ¼ ¿]<�<YH�EG<�À(<�C ¶t¸ <�E ¾©¶ º#79:GA ¼#¸ º ¶ I(ºp6 · 6 ¼ >#<�CDCÃ6 ¼ 6

· <�»p:]6�H=AD»68C ¸ º ¶a¶�¾ 7;:]6�7+79:=< ¸ º ¶ I(ºp6 · · <Y<�7 ¼ 79:=< ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H Æ 62º;<6�E=<Yº�ADHR7;<�º9< ¼ 79<YE
¶ H=C ½ ADH�7;:=<�¿]<Y:]6NÀaA ¶ º ¶8¾ 79:=< Ó A · ¼9¶�¾ 7T>�68º9<�68H=E�H ¶ 7�79:=<�7 ¶t¸ AD» ¶8¾ À(<Yº9A Ë »6879A ¶ H AFH
It<�H=<�ºp6�C · AFIt:a7�»j: ¶R¶t¼ <27 ¶y¼ ÐaA ¸ 79:=A ¼�¼ <�»Y79A ¶ H\Â�ÎTH!» ¶ Ha79ºp6 ¼ 7�7 ¶ » ¶ HaÀ(<YHR7;A ¶ H]68C ¸ º ¶ Itºj6 ·
E=<YÀ(<�C ¶(¸G· <�Ha7�<�� ¶ º;7 ¼ >�:=<Yº9<�79:=< ¸ º ¶ Itºj6 ·Ò¼9¶t¹ º9»Y<2» ¶ E=<0A ¼ 79:G< ¶ H=C ½y¸ C 6�»Y<0>�:=<Yº9<y6�H
68¿ ¼9¶ C ¹ 79<�C ½ E=< ¸ <�HGE]6�¿=CD<+E=< ¼ »Yº9A ¸ 79A ¶ H ¶�¾ 79:=<�¿�<�:]6NÀaA ¶ º ¶�¾ 79:G< ¼9½a¼ 79< · »68H2¿]< ¾©¶t¹ H=E Æ AFH
7;:=A ¼ <�� ¶ º97#79:G< ¼9¸ <�»�A Ë »N6�79A ¶ HyADHyÙa<�»�7;A ¶ H�Û A ¼ E=< ¸ <�H=E]68¿=CD<�¿�<�»6 ¹G¼ <�79:=< · <�»p:]68H=AD»6�CDC ½ Å
It<�H=<�ºp6�79<YE�» ¶ º;º9<�»Y79H=< ¼;¼�¸ º ¶R¶8¾1¶(¹ 7;CFADH=<YE�ADH�Ùa<�»�7;A ¶ H�Ý�I ¹ 6�ºp6�Ha79<�< ¼ 79:�6�7�AD7�A ¼ 6�» ¶ º;º9<�»�7
E=< ¼ »�º;A ¸ 79A ¶ H ¶�¾ 7;:=< ¸ º ¶ I(ºp6 · � ¼ ¿]<�:�6NÀRA ¶ ºÂa?�< ¸ º9< ¼ <�Ha7�79:=<�6�CDI ¶ º9AD79: · ¿�<�»6 ¹=¼ <�AD7�A · Å
¸ CD< · <�Ha7 ¼ 6%»�CD<�À(<�º�7;º9AD»pÐ�6�H=E ¿]<�»N6 ¹=¼ <2AF7 · 68Ð(< ¼ »�CD<68º9<�º�7;:=<0>�ADE=<4IR6 ¸ ¿]<�7T>#<�<�H�7;:=<
¼;¸ <�»YA Ë »6�7;A ¶ H�68H=E�79:=<hA ·y¸ CD< · <�Ha7j6�7;A ¶ H�6�H=E�7;: ¹=¼ EG< ·y¶ H ¼ 7;ºj6�7;< ¼ 7;:=< ¹=¼ < ¾©¹ CDH=< ¼9¼2¶�¾
¸ º ¶ ÀaAFHGI07;:]6�7�7;:=< ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H�A ¼#· <�7NÂ



�*<�»6�CDC ¾ º ¶t· Ùa<�»�7;A ¶ H�Û%79:]687 +B4  ��87%9�:�9�; 0�A ¼>= :1?�7�; A ¾ 6�H=E ¶ H=C ½ A ¾ H ¶ >�ADH=H=ADH=I¼ 7;ºj6879<�I ½ <�ÁaA ¼ 7 ¼%¾©¶ º ¼ 7j6879<�68H=EB79:�6�7279:GA ¼ »6�CD» ¹ C�6879A ¶ H A ¼y¸ <�º ¾©¶ º · <�E�¿ ½ 79ºp6NÀ(<�º ¼ ADH=I
79:G<279º9<Y< ¶�¾ 6�CDC ¸�¶(¼9¼ AD¿=CD<2CF<YIR6�C ·y¶ À(< ¼�¾ º ¶(· 6�H�ADH=AD7;A�68C ¼ 7j6�7;<(Â �z<�7 + � �����87%9<:�9�; 0��H ¹=· ¿�<�º ¶8¾]¸ ADCD< ¼ >�AD79:26�7�CD<6 ¼ 7�Ú ¼ 7 ¶ H=< ¼ Â��z<Y7£7;:=<#¿=AD7TÅTÀ(<�»�7 ¶ ºLº9< ¸ º9< ¼ <�Ha7j6879A ¶ H ¶8¾ 6�H ¹=· Å
¿�<�º�¿]<�79:=<�» ¶ HRÀt<�Ha79A ¶ H�6�C\C ¶ >#Å ¶ º;E=<�ºTÅT¿=AD7TÅ Ë º ¼ 7�¿�6 ¼ <2Ú2º;< ¸ º;< ¼ <�Ha7p6�79A ¶ H ¾©¶ º ¼;¶(· <4C�68º9It<
H ¹=· ¿�<�º ¶�¾ ¿=AD7 ¼ Â	�z<Y7 +�� 
�	�� � �� H7,9�:�9�; 0��¡¿=AD7T>�A ¼ <2<�Áa»�C ¹=¼ ADÀ(<pÅ ¶ º ¶8¾ 7;:=<y¿GAF7�Å Àt<�»�7 ¶ ºº9< ¸ º9< ¼ <�Ha7j6879A ¶ H ¼4¶�¾ 7;:=<�H ¹=· ¿�<�º ¶8¾�¼ 7 ¶ H=< ¼ ADH�<6�»p: ¸ AFCD<(Â��z<�7�� � � ; � 9 � � ¿]<262Àt<�»�7 ¶ º» ¶t·y¸�¶(¼ <YEy<�Ha79ADº;<�C ½0¶8¾ È�<�º ¶ < ¼ Â��¥<�75+ ��	��������� ���;������H7%9<:�9�; 0#¿�<�6�H�6�¿=¿Gº9<�ÀaA 6�7;A ¶ H ¾©¶ º
+ � � ���87%9�:�9�; 0	��×�
 +�� 
�	�� � �� H7%9�:�9�; 0���� � � ; � 9 � � Â

( 023�*,+�3�1�� + ��	��������� ���;������H7%9<:�9�; 0�
 +B4  ��87%9�:�9�; 0tÂ
Ä�:=A ¼ º9< · 6�º9Ð(68¿=CD< ¸ º ¶(¸ <�º97 ½ >�6 ¼ º;<�E=A ¼ » ¶ Àt<�º9<YE ¾©¶ º�79:GA ¼�¸ º ¶à <�»Y7 Æ ¿ ¹ 7�:]6 ¼ ADH ¾ 68»�7

¿�<�<�H�ÐaH ¶ >�H
6871CD<6 ¼ 7 ¼ ADH=»�<0ØNÖ(×GØ Þ ÛYß9ÂtÄ�:=< ·y¶t¼ 7 ¶ ¿aÀaA ¶(¹=¼1¸ º ¶a¶�¾z¹=¼ < ¼ 6�H2ADH=E ¹ »Y79A ¶ H ¶ H
79:G< ¼ <68º9»p:�7;º9<�<(ÂzÕ�ADI ¹ º;<�Û�A ¼ 79:G< ¼ <68º9»p:�7;º9<�< ¾V¶ º�6 ¼9· 6�CDC Ó A · ¼ 7p6�7;<06�H=E�ADCDC ¹=¼ 7;ºj6�7;< ¼
79:G<�79:=< ¶ º9< · 6�¿ ¶ À(<(ÂGè ¼ I ¹ 6�ºj68Ha79<�<�E ¿ ½ 79:=<479:=< ¶ º9< ·!Æ 79:=<4H ¶ E=< ¼�¾ º ¶(· >�:=AD»p:�79:=<�º;<
A ¼ 6�>�ADH=H=ADH=I ¼ 79ºj6879<�I ½ 8 ADH�H ¶ HaÅ ¿ ¶ CDE!7 ½a¸ <�<�6�º;<y<�Á=68»�79C ½ 79:=<hH ¶ E=< ¼ 79:]68706�º;<2I(º9<Y<�H
¼ 7p6�7;< ¼ Â
?�<�<�Á ¸ C ¶ AD7�79:=A ¼ 7;:=< ¶ º9< · ADH!79:=< ¾©¶ CDC ¶ >�ADH=Iy6�CDI ¶ º9AD7;: · 79:]687�» ¶t·y¸=¹ 7;< ¼�¶t¸ 79A · 68C

·y¶ Àt< ¼ <&%y»�AD<�Ha79C ½ ÂzÎ ¾ + � �����87%9�:�9�; 0�� Ú 6�H=E!79:=<Yº9<�68º9<y68H�<�À(<�H�H ¹=· ¿�<�º ¶�¾ H ¶ HaÅ< ·h¸ 7 ½2¸ ADCD< ¼Æ º9< ·h¶ À(<�68CFC�79:G< ¼ 7 ¶ H=< ¼�¾ º ¶(· 64C 6�º9It< ¼ 7 ¸ ADCD<(ÂaÎ ¾ + � � ���87%9�:�9�; 0�� Ú46�H=E79:G<�º9<�6�º9<y68H ¶ E=E!H ¹=· ¿�<�º ¶�¾ H ¶ HaÅT< ·h¸ 7 ½�¸ ADCF< ¼Æ º9< ·h¶ À(<26�CDCL¿ ¹ 7 ¶ HG< ¼ 7 ¶ H=< ¾ º ¶(· 6
C 6�º;I(< ¼ 7 ¸ ADCD<(Â�Î ¾ + � ����� 7,9�:�9�; 0�� Ø ÆGË H=E�6 ¸ ADCF<�>�: ¶t¼ <2¿=ADH]68º ½ º9< ¸ º9< ¼ <�Ha7j6�7;A ¶ H�:�6 ¼6�ØpÅT¿=AD7�AFH 79:=< ¸]¶t¼ AD79A ¶ H ¶�¾ 79:=<�:=ADI(:G< ¼ 7�ØÏÅ ¿=AD7�ADH +�� 
�	�� � �� H7%9<:�9�; 0 Æ 68H=E�º;< ·y¶ Àt<<�H ¶t¹ I(: ¼ 7 ¶ H=< ¼h¼9¶ 79:�6�7y7;:=<�H=<Y> ¸ ADCD<�� ¼ ¿=ADH]68º ½ º;< ¸ º;< ¼ <�Ha7p6�79A ¶ H¦A ¼ 79:G<�� 
�	 ¶8¾ 79:=<¿=ADH]68º ½ º;< ¸ º;< ¼ <�Ha7p6�79A ¶ H ¼�¶�¾ 7;:=< ¶ 7;:=<�º ¸ AFCD< ¼ Â
ÕGº ¶t· 79:G< ¸ º;<�ÀaA ¶t¹=¼ 79:=< ¶ º9< ·¡¶ H=<+»6�H ¸ º ¶ Àt<�79:]687�7;:=A ¼ 6�CDI ¶ º9AD79: · <&%y»�AD<�Ha7;C ½ I(<YHaÅ

<�ºp6�79< ¼�¶t¸ 79A · 6�C ·h¶ À(< ¼ Â
Ä�:=< Ë Àt< ¾©¹ H=»�79A ¶ H ¼ CF< ¾ 7 ¹ H=E=< Ë H=<�E�ADH�7;:=< ¼9¸ <�»�A Ë »6879A ¶ H ¸ º;< ¼ <YHR7;<�E�ADH�Ùa<�»�7;A ¶ H�Û

:]6NÀt<�¿]<Y<�HBE=< Ë H=<�E@AFH�7;:=<�A ·y¸ CD< · <�Ha7j6879A ¶ H\Â¥Ä�:=<�ÔLAD7 ¶ H�A ·h¸ CD< · <YHR7p6�7;A ¶ H ¶8¾�Ó A ·
8 º;<�7 ¹ º9H=<�Eé¿ ½!¾V¹ H=»�7;A ¶ H ��������	�
�� E=< ¼ »�º9AD¿�<�EBADH�79:=< ¼;¸ <�»YA Ë »6�7;A ¶ H�<4A ·h¸ CD< · <YHR7 ¼ 79:=<<&%y»�AD<�Ha716�CDI ¶ º9AD7;: · E=< ¼ »�º9AD¿�<�Ey6�¿ ¶ À(<#6�H=E�» ¶ Ha7j68AFH ¼ 6 ¸G¸ º ¶ ÁaA · 6879<�C ½ Û(×t×#CDAFHG< ¼\¶8¾ ÔLAD7 ¶ H
» ¶ E=<(ÂLÕ�ADI ¹ º;<�Ü�CDA ¼ 7 ¼ 7T> ¶ <�Á=6 ·h¸ CD<0ÔLAD7 ¶ H�º ¶(¹ 79ADH=< ¼�¾ º ¶(· 79:=<2A ·h¸ CD< · <�Ha7p6�79A ¶ Hy79:�6�7
» ¶ HRÀt<�º97+H]6�7 ¹ ºj68CzH ¹=· ¿]<Yº ¼ 7 ¶ ¿=AD7#À(<�»�7 ¶ º ¼ 6�HGEyH]687 ¹ ºp6�CzH ¹=· ¿�<�º�68º9ºp6 ½R¼ 7 ¶ ¿GAF7�Àt<�»�7 ¶ º
6�º;ºj6 ½a¼ Â Þ ØÚYß\» ¶ HR7p6�ADH ¼ 6�» ¶t·y¸ CD<�7;< ¸ º ¶ Itºj6 · CFA ¼ 79ADH=I]Â

� ��� � ���# � ! ��¯v®=®��\²�=¬ ����� #�®=¯�¯ �

Ó Ìa79: · :�6 ¼ ¿�<�<�H ¹=¼ <�E�7 ¶ » ¶ H ¼ 7;º ¹ »�7 ¸ º ¶R¶8¾©¼ 7;:]6�7�» ¶ º9º;< ¼9¸�¶ HGE�7 ¶ 79:=< ¼ AFÁ ¼9¸ <�»pÅ
A Ë »6879A ¶ H�» ¶ H ¼ 7;ºj68AFHa7 ¼ I(ADÀ(<YH�AFH�Ùa<�»Y79A ¶ H�Û Æz¼;¶�¶(¹ º�ÔLAD7 ¶ H�A ·h¸ CD< · <�Ha7j6879A ¶ H�:]6 ¼ ¿]<Y<�H
¸ º ¶ À(<�E2» ¶ º9º;<�»�7Âtè ¸G¸ º ¶ ÁaA · 6879<�C ½
	 Ý(×*CF< ·y· 6 ¼ >�<Yº9< ¸ º ¶ À(<�E�ADH ¶ º9E=<�ºv7 ¶ I ¹ ADE=< Ó Ìa79: ·
7 ¶ 79:=< ¸ º ¶R¶8¾�¶�¾ 7;:=< ¼ < · 6�ADHy7;:=< ¶ º9< ·h¼ Âz5 ¶(¼ 7 ¶8¾ 79:=< ¼ <�CF< ·y· 6 ¼1¾ 6�CDCzADHR7 ¶y¶ H=< ¶�¾ 79:=<
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